NovoCrete®
Altyapida yenilik¢i ¢oziim!

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan
ve Zemindeki Mevcut Malzeme ile Yerinde
Zemin lyilestirme Teknolojisi
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INSAAT SANAYI VE TICARET
LIMITED SIRKETI

Zemindeki Mevcut Malzeme ile
Yerinde Zemin lyilestirme Teknolojisi

F

Turkiye ve 32 ulkede..

Almanya, Isvigre, italya
Hirvatistan, Hollanda, Isvec
Finlandiya, Polonya, Bulgaristan

Kanada Rusya
ABD Cin
Panama Hindistan
Brezilya Molezyo
sil Sri Lanka
Arjantin Vietnam
Endonezya

TURKIYE ve BOLGE ULKELER
Kazakistan, Tirkmenistan,
Ortadogu, Gana, Fildisi, Gabon
Etiyopya, Angola, Namibya
Dubai, BAE, Suudi Arabistan, Katar




Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

* NovoCrete® Nedir?

* NovoCrete® Nasil Uygulanir?

* NovoCrete® Uygulama Alternatifleri Nelerdir?

* NovoCrete® Neden Kullanilmali ve Avantajlari Nelerdir?

* NovoCrete® ve Cimento Stabilizasyonu arasinda ki Farklar Nelerdir?
* NovoCrete® Uygulama Alanlari Nelerdir?

* NovoCrete® ile uygulanan projeler ve videolar.

* NovoCrete® ile uygulanan projelerden bazi 6rnekler.



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete® Nedir?



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete®

Mevcut zemini Hafriyat ve Nakliye Yapmaya Gerek Kalmadan,
yerinde yeni bir temel katmani olusturarak geri dontsim saglayan ve cevreci,

*Zayif Zemini Yerinde lyilestirmede,
*Asfalt ve Sathi Kaplama Yollarin

Zemindeki Mevcut Malzeme ile yerinde iyilestirilmesinde,

* Mevcut Trimlenmis Asfaltin tamamin,
Bitim ve enerji kullanilmadan, soguk olarak %100 geri dontsumiindeki,

Uygulama projelerinde giivenle kullanilan ileri bir teknoloji Griinudiir.

Ayrica, NovoCrete® ugulama teknolojisi uygulamalari disinda,
* Kire¢ & Cimento Stabilizasyonu icin gereken

Cok Giiclu Makine Teknolojisi de uygulamamizin en iyi sekilde sonuc
vermesinde etkin bir unsurdur.




Altyapida yenilikci ¢oziim
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

NovoCrete® ;

* %100 mineral icerikli. Alkalin
ve toprak alkalin
yapisallarindan olusmustur.
Dogal oksitler, klorur, stlfatlar
ve karbonat mineralleri icerir.

e Beyaz renkli, zehirli olmayan,
sagligi tehdit etmeyen ve
cevreye zarar vermeyen
innovative mineral tozu.




Altyapida yenilikci ¢oziim...
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Kalkinmaya Destek

Ekonominin buyumesi lojistigin islem hacmine baglidir. Dolayisiyla ulasim
kolayligi ve kaliteli ulasim altyapisi, Glkelerin gelismislik diizeyleri ile dogru
orantilidir. Bir ilde ve Ulkede Uretilen sanayi Urununun, baska il ve
ulkelere, en hizh ve ucuz sekilde erismesi, karayollari, demiryollari,
limanlar ve havayollari ile baglantinin sikintisiz saglanabilmesi, kaliteli bir
altyapiyi gerekli kilmaktadir.

NovoCrete®, gelistirdigi altyapi teknolojisiyle, hedeflenen yatirimlarin bir
defada yapilmasini ve tekrarlanmamasini saglamaktadir.

NovoCrete®, dayanikli, cevreci, uzun 6murli ve ekonomik zemin mekanigi
sistemi sunmaktadir.
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Bilesimi

Tanimlama

Mensei

Uygulama

Dizenek

NovoCrete®ile
stabilize edilmis
topragin
ozellikleri

Uygulandigi
Yerler

WWWw.jags.com.tr /'Www.novocreteturkiye.com

Jrun Bilgisi

%100 mineral igerikli. Alkalin ve toprak alkalin yapisallarindan olusmustur. Dogal oksitler,
klorur, silfatlar ve karbonat mineralleri igerir.

Beyaz renkli, zehirli olmayan, saglig| tehdit etmeyen ve cevreye zarar vermeyen mineral tozu.
Almanya (Simdilik)

Kil, kum, camur, tortulu sist ve kismi petrolli camurun yani sira tuzlu toprak, bazi organik
maddeleri iceren topraklar ve kirli topraklar.

KBHA hesaplanan Cimento miktarinin %2’si oraninda eklenir ve toprakla karistirilir.

Hemen her tirli zeminde mevcut topragin yerini degistirmeye gerek olmadan, son derece
gucli, ortalama 30 cm. katman igin tipik min. 150 MN/m? ve Uusti mukavemete
donusturulebilir.

Stabilize edilen ylzey, su veya buzun katman icine islemesine izin vermez. Bu nedenle de
sabitlenmis olan yizeyin omrini belirgin sekilde arttirir ve uzun stire bakim masraflari
gerektirmez. Stabilize ylizey petrol, tuz, asit ve kimyasallara karsi dayanikhdir.

Otoyol, Karayolu, Demiryolu, Hizh Tren yolu, Depolama alanlari, Endustriyel ylzeyler,
Madenler, Kirsal yollar, Vahsi ¢o6p dokim vyerleri, Baraj yollari ve havzasi, Yapay Golet
zeminleri, Biyogaz sahasi, Tuinel ve Kanalizasyon zeminleri, Derin temellerin degisimi, Liman,
iskele ve Havalimanlan ile Ayrica NovoCrete® disinda Toprak Dolgu ve Kire¢ & Cimento
Stabilizasyonu uygulamalari.



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete®

Uygulama Formiliniin
Belirlenmesi



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

1. Araziden Numune Alinir







Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji




Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

Zemin analizleri sonuclarina gore ;

Ayni zemin numuneleri Gzerinde,
laboratuvar  ortaminda  ayrica
NovoCrete®+Cimento katkili
analizler yapilir.

Projede beklenen ylik hacmine gére EWD-EW2 degerleri goz
online alinarak, 1 m? alanda kullanilacak NovoCrete® miktar +
Cimento miktar1 ve frezeleme derinligi tespiti yapilip uygulama
moduld hazirlanir.



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

Asagidaki Parametreler Isiginda Novocrete® Uygulama
Formilu Belirlenir

* Jeolojik ve Geoteknik zemin etut raporlari

* Hidrojeolojik rapor

* Dingil YUk agirhgi ve Trafik Hacmi (Tekrarlanan Yik Sayisi)

* Dogal Su Muhtevasi

* Granllometre Dane Boyu Dagilimi (Elek Analizi)

*Birlestirilmis Zemin Siniflamasi (USCS)

eAttarberg Limitleri

e Standart Proctor (D<19 mm) (optimum su muhtevasi, kuru birim hacim agirlik)
* Modifiye Proctor (D<50 mm) (optimum su muhtevasi, kuru birim hacim agirlik)
* CBR

* Organik madde miktari

* Yiiksek asidik, Siilfat, jibs, Klorur icerigi (Gerektiginde)

* Konsolidasyon

* Presiyometre



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete®

Uygulama Asamalari



Altyapida yenilikci ¢oziim NovoCrete®
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

1. Uygulama Alaninin Teslim Alinmasi
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Tabandan Kuvvet Alimadan Calisan Teknoloji
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2. Silobas icerisindeki Dokme Cimentonun Dozajli Serim Makinasina
Aktarimi.




’ ©
> iags

NovoCrete®

\Ityapida yenilikci ¢cozum
Tubwu/un Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

3. NovoCrete® Dozajli Serim Islemi
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NovoCrete®




NovoCrete®
Altyapida yenilikci coziim ‘NOVOC" ete®
Tabandan Kuvvet Aimadan Calisan Teknoloji

4. Cimento Serim islemi




Altyapida yenilikci ¢oziim NovoCrete®
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

5. Frezeleme islemi
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Altyapida yenilikci ¢cozum ‘ NovoCrete®
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Frezeleme Evresinden Sonraki Homojen Karisim Goriintusii




NovoCrete®
Altyapida yenilikci ¢oziim NovoCrete®




NovoCrete® e
Altyapida yenilikci ¢oziim ‘ NovoCrete®

Frezeleme Dislileri Calisma Prensibi




NovoCrete®
Altyapida yenilikci ¢coziim NovoCrete®

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

6. Zeminin Su icerigi ve Sikismasinin Kontrol Edilmesi
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Altyapida yenilikci ¢oziim NovoCrete®
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

7. Keciayagi Silindir ile On Sikistirma islemi
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NovoCrete®
Altyapida yenilikci ¢ozum
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

8.Kot Okuma islemi

NovoCrete®
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NovoCrete®
Altyapida yenilikci cozum
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

8.Kot Diizeltme Islemi

NovoCrete®




NovoCrete®
Altyapida yenilikci coziim, ‘NovaCr ete®
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji
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9.Son Sikistirma Islemi
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Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

10.Katman Koruma islemi-Sulama




Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete®

Uygulama Yontemleri
nelerdir?



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

Zemin yapisina gore 30 & 50 cm derinlikte, Novo Crete® katmani ile yeni bir temel katmani
olusturulur. Bu da yaklasik 30 cm. katman i¢in min. 120 MN/m? ve listii EV2 degeridir.

GELENEKSEL NovoCrete® GELENEKSEL NovoCrete®

Asinma ve
8-12cm 6-10cm Baglayici Katmani -

20cm

Asinma ve
Baglayici Katmani

Ust Temel

NovoCrete®
Katmani

30cm '

l 70-120 cm

Alt Temel 70-100 cm

Toprak

Toprak




Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

Geleneksel Yontem ve NovoCrete ile Zemin lyilestirme Yontemlerinin Karsilastirmasi

Geleneksel Yontem ile Zemin iyilestirme NovoCrete® ile Zemin iyilestirme

24
Asfalt Ust Tabakasi 20

Binder Tabakasi 2 "
3 Asfalt Ust Tabakasi

Asfalt Tasiyici
Tabakasi

I \'ZT8l Yok

Tabakasi

Kazi Calismasi
Ve
Zemin Degisimi

Altyapi Tabakasi /
Antifriz Tabakasi

Kazi Calismasi Yok
Ve
Zemin Degisimi Yok




Altyapida yenilikci ¢oztim
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

esitli NovoCrete®Uygulamalari
=3

NovoCrete™ NovoCretfe ™ NowvoCrete ®
Katmam Katnnam Katmam
(30-50 cm arasi) (30-50 cm arasi) (30-50 cm arasi)
NoveCrefe ® Kireg&Cimento
Katmarn Stabilizasyonu
(30-50 cm 0 (1-10 m arasi)
Kirec&Cimento MNovo Crete ®
_ Katnmam
Stabilizasyonu
(30-50 cm arasi)
Kirec &Cimento
Stabilizasyonu
(1-10 m arasi) (1-10 m arasi)
NovoCrete®™ MNovoCrete™
Katmam Katmam

{(30-50 crm aras)

(30-50 cm arasi)

Sandwic Sistem-1 Sandvic Sistem-2

iki Katmanh

Tek Katmanli
Liyvgulama

Uhygulama



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

NovoCrete®

Neden Kullanilmali Ve Avantajlari
Nelerdir?



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

*Atiklarla kirlenmis topraklari stabilize eder.

*NovoCrete® katmani 6gutuldiikten sonra yeniden bi¢cim
verdirilerek yolun dogaya geri dondiiriilmesi miimkiindiir.



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

2. Zeminden Kuvvet Almadan Calisir

Bunu suda yuizen agir yuk gemisi gibi diuistinebilirsiniz. Bu
nedenle zayif zemini yerinde iyilestirebilmekteyiz.

YUK DAGILIM SEKLI: - NovoCrete® Katmani altinda yiik sifirdir.

50 cm
(6]
(@]
3
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| Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

3. Toprak Tiirlerinin Coguna Uygulanabilir

e Kil, kum, silt, cakil, camur,
tuzlu toprak, bazi organik
maddeleri iceren topraklar,
ve hatta (bnceden yapilan
analizlere bagl olarak)
kirlenmis topraklar ve
taramadan cikan tuzlu deniz
kum’u da dahil olmak tGzere
hemen her turdeki zemin
1slahi dahil zemin
stabilizasyonu ve
iyilestirmesi
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Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

4. Yuku Yanal Olarak Dagitir

Homojen karisim sirasinda uzun, yatay ve dikey kristaller
olusturarak daha yiiksek “PSI” (pound per square inch)
olusturur ve yiikii Yanal Olarak dagitir.

5. Zemin Ile Puzolonik Reaksiyona Girer

Buda suda ¢oziinmeyi engeller ve birbiriyle bagdasmayan
butun malzemeleri birbirine %100 baglanmasini saglar.



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji
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e Stabilize katmanlar sulama
islemi sirasinda olusan uzun
igne bicimli kristaller sayesinde
cok yiiksek yiik tasima
kapasitesine sahiptir.

*Stabilize katmanlar agir kamyon ve
ekipmanlar yarattigi titresimin emilmesine
izin verdiginden ¢ok yiiksek bir gerilme
dayanimi meydana getirir. Bu katmanlar
titresimsel hareketlere izin veren bir

esneklik diizeyine erisirler.



Altyapida yenilikci ¢oziim...
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Dingil Yiik Agirligina Gore Novocrete® Kullanimi
Agir Yuk Yollar

Bisiklet Yolu | |
Tren Yolu s
Otoyolu

Havaalani A\ ||

PCN xx/A-D/W-Z/R+F Min. 120 MN/m?  Min. 140 MN/m? Min. 40 MN/m? Min. 160 MN/m?

40



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

7. Deformasyon Ve Donma Meydana Gelmez

*Gecirimsizlige sahip oldugundan, zemine
su girmez, bu yuzden zeminde donma
meydana gelmez ve donmadan dolayi
genlesme olmadigindan zeminde
deformasyon olusmaz.

- e . RSl 2 o,
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*Esnek (flexible) ve kirilmayan bir tabliye
olusturur. Hicbir zaman Derz boslugu ve
Derz araligi olusmaz.



Altyapida yenilikci ¢coziim
Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

*En klcuk gozenekler dahi tim
kapiler bosluklari doldurup
kapatir. Gecirimsizlik
(impermeability) 10°m/s

_ ) sfgegrmez%
*Zeminde cokme, catlama ve e
kirllma meydana gelmez, zeminde N
buna bagl deformasyon
olusmadigindan Ust yapiyi
bozmaz.




Altyapida yenilikci ¢oztim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

8. Asit, Tuz Ve Kimyasallara Karsi Dayanikhidir

ASITLER TUZLAR

~KapaleDiizen &

Asit ve tuzun yuzeye
islemesi mimkun degildir.




Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

9. imalat Siiresi Kisa Ve Ekonomik Bir Uriindiir

GELENEKSEL NovoCrete®

 Kazi (makine-is glicl)
* Dokme alanina nakliye
* Toprak dokme ucretleri

* Cakil nakliye maliyeti yoktur. . o
* Bitim-aginma tabakasi maliyeti * Gakil nakliye gideri yoktur.

« Makine-isgiicii maliyeti * % 70 daha az ingaat slresi
* Gerekli sure

* Genellikle Kazi gerektirmez.
* Nakliye ve Toprak dokme gideri

PERFORMANS

GELENEKSEL NovoCrefe® GELENEKSEL NovoCretfe®



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

NovoCrete®

Ve Cimento Stabilizasyonu
Arasindaki Farklar Nelerdir?
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Altyapida yenilikci ¢oziim NovoCrete®

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

*Cimento ile Uretim ;

e Rijit'tir, Elastikiyet yoktur.

e Cekme dayanimi yoktur.

e Kirllgandir.

e Catlama gerceklesir.

e Gegirimlidir.

e Sudan etkilenir.

e Donma gergeklesir. Donmadan dolayi
genlesir ve patlar.

e Yuksek kohezyonlu zeminlerde dona karsi
dayanimsizdir.

e +5 derecenin altinda ¢alisilamaz.

e Pek cok parcaya ayrilir.

e Ek ve derzler olusur.

e Yiksek su basinci altinda ¢oker.

e Organik madde icerikli zemin
stabilizasyonu yapilamaz.

e Trafik en az 1 haftadan 6nce acilamaz.

*NovoCrete® + Cimento ile Uretim ;

e Esnektir (Flexible -Yiiksek Elastikiyet).
e Yiksek cekme dayanimi vardir.

e Kirilmaz.

e Catlama gerceklemez.

e Gecirimsizdir (impermeabilite10-°m/s)

e Sudan etkilenmez.

e Donma olmaz. Donmadan dolayi genlesme ve
patlama olmaz.

e Yiksek kohezyonlu zeminlerde dona karsi
dayanikhdir.

e -6 dereceye kadar calisilabilir.

e Tek bir parca tabliye olusturur.

e Ek ve Derz boslugu ve araligi yoktur.

e Yiksek su basinci altinda ¢okmez.

e Organik madde icerikli zemin stabilizasyonu

yapilr.
e Trafik beklemeden istenirse 1 giin sonra acilr.



Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete®

Uygulama Alanlari nelerdir?



Altyapida yenilikci ¢oziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji

Havalimani

crmezr-r— ey (I

Liman ‘| Sathi Kaplama-Asfalt Yol Hizli Tren Yolu Agir Yik Sahasi
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Altyapida yenilikci ¢oziim...
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Altyapida yenilikci ¢coziim

Tabandan Kuvvet Almadan Calisan Teknoloji:

NovoCrete® Uygulamasinin

Hizmet Omrii



Altyapida yenilikci ¢oziim... NovoCrete®
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| _CONSULTEST AG @

: R W ——I _ Yap Sektorii i¢in Malzeme
' ; \" ::é' e ; igions i BBE — > et incelemesi, Damsmanlik ve Kalite I . ) " ”
\ ) N ) Giivenligi Enstitiisii olarak stabilize edilmis tabakalarin uzun yillar yasadigina dair pozitif tecriibeler
Delsrutistrasse 11 CH-8472 Ohringen o g 4 . s
, Tel05233528 21 Fax 052 335 28 24 "de 70'li yillardan beri yapilmaktadir. Pratige yonelik biylik deneylerden
| , = edilen esasl teorik bilgi ve bulgular ayni sekilde 70'li yillarin
. gl CARO SBU AG ; ETH/EDI Ci i
L Herr Emanuel Jauslin ndan beri mevcuttur ( Cimento stabilizasyonun uzun yasamina
Schlottermilch 4a : in arastirma gorevi siparigleri, 11/79,29/82, 8/83).
Postfach
6210 Sursee

teorik bilgilere binaen ve hidrolik stabilizasyon konusundaki bugiink pratige yénelik
uzun tecribelere dayanarak sundan hareket etmek miimkiindiir: Norma uygun bir
Ohringen, 29 Ekim 2014 ’ i y S ;
durumdan ve olagan klima ve trafik yikiinden hareketle (Isvigre Merkez Bélgesi icin) 80 ile
100 sene arasinda bir hizmet dmrii (kullanma siiresi) beklemek tamamen gercekgidir.

Hidrolik Stabilizasyonun Kullanim Suresi (Hizmet Omrii)

Siparig-No. 1160-14-1
Yukaridaki bilgileri hizmetinize sunmaktan ve olasi baskaca bilgiler igin emrinize

amade oldugumuzu séylemekten memnuniyet duyariz.

Pek Muhterem Bay Jauslin

Saygilarimizla

abilize edilmis bir tabakanin hizmet dmrii 6zellikle sunlara baghidir: CONSULTEST AG (A.$.)

"

Bu teorik bilgilere binaen ve hidrolik stabilizasyon konusundaki bugtink pratige yonelik
uzun tecriibelere dayanarak sundan hareket etmek mumkuindur: Norma uygun bir
durumdan ve olagan klima ve trafik yikiinden hareketle (Isvigre Merkez Bélgesi icin) 80 ile
100 sene arasinda bir hizmet 6mrii (kullanma stiresi) beklemek tamamen gercekgidir.

kayiplarina neden olur.

Sisteme uyarlanmig bir asfalt tabakalari konsepsiyonu ile gerilimi emen ara tabakalar

sayesinde asfalt tabakalardaki ¢atlak olusumlari (bilhassa refleksiyon gatlak olugumlari)
onlenebilir.
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KARAYOLLARI

s Ar-Ge Projesi:

Puzolanik, Toz, Saf Baglayici Mineral ile
zeminlerin yerinde gii¢clendirilmesi ve fiziksel-
miihendislik ozelliklerinin gelistirilmesi

Kocaeli Universitesi
Insaat ve Jeoloji Miihendisligi Béliimleri
Dog. Dr. Aydin KAVAK Yard. Dog¢. Dr. Ozkan CORUK
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