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SAKA SAMSUN KALIN DEMIRYOLU MODERSINASYONU PROJESI

Proje ozellikleri:

Samsun’u ulusal demiryolu agina baglayan hattin yenilenmesi ve modernizasyonu projesidir.
Demiryolunun maksimum kurp yarigap1 196 metre, aks yiikii 22.5 ton ve 120 km/s hiza uygun
olacak sekilde yenilenmesi projesidir.

Hat uzunlugu: 378 km
Seyahat siiresi: 300 dakika

Hedefler:

Seyahat siiresi 9 saatten 5 saate inecek. Giinliik kapasite 21 trenden 54 trene ¢ikacak. Yolcu
trafigi yaklasik iki katina ¢ikacak (95 milyon yolcu-km’den 168 milyon yolcu km’ye). Yik
trafigi %30 artacak (657 milyon ton km’den 867 milyon ton km’ye). Tiim hemzemin gegitler
bariyerli hale getirilecek.
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Figiir-1 Yer bulduru hartasi.
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Figiir-2 Yer bulduru haritasi.

SAMSUN — KALIN DEMIRYOLU MODERNIZASYONU PROJESI’ NDE
NovoCrete® UYGULAMASI

1. UYGULAMA FORMULUNUN BELIiRLENMESI
1.1. Jeolojik Degerlendirme

Zayif zeminlerin yerinde iyilestirilmesi ile betimlenen, tabandan kuvvet almadan galisan
NovoCrete® teknolojimizin Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyon Projesindeki uygulama
formiiliinii, uygulama agamalarini, avantajlarini, net metrajini, iyilestirme bolgelerinin oncesi
ve sonrasi durumunu gosterir rapordur. Is bu Proje kapsaminda ilk is giinii 28.11.2016 tarihinde,
km 275+140°da gergeklestirilmistir.

Uygulama formiiliiniin belirlenmesi adina ¢alisma yapilacak bolgelerden zemin numuneleri
alinmis ve zeminin fiziksel, mekanik 6zellikleri laboratuvar ortaminda degerlendirilmistir.

Alinan numuneler Proje Terasman Kodunun 25¢cm-50cm ve 200cm-250cm arasindan arasinda
kalan bolgelerden alinmistir. (Figiir-3)

Numune Analizleri yiiklenici firma (Celikler-Giilermak-Azd Is Ort.) ve JAGS Innovative
Products Insaat Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi tarafindan ayr1 ayr1 yapilmistir bu itibar ile
sonuglarin korelasyonu saglanmistir.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamasi
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-0 ' DOGAL ZEMIN KOTU
-25 -
ALINACAK NUMUNE ALANI
-50cm
-100 cm

ALINACAK NUMUNE ALANI

Figiir-3 Numune alim derinlikleri.
1.1.1. Ahnan Numuneler Uzerinde Yapilan Laboratuvar Testleri
* Dogal Su Muhtevasi
«  Elek Analizi
« Attarberg Limitleri
» Standart Proctor (D<19 mm) (optimum su muhtevasi, kuru birim hacim agirlik)
*  Modifiye Proctor (D<19 mm) (optimum su muhtevasi, kuru birim hacim agirlik)
+ CBR
*  Organik madde miktari
Yiiksek asidik, Siilfat, jibs, Kloriir Icerigi
« Konsolidasyon
*  Presiyometre
1.1.2 Uygulama Formiiliiniin Belirlenmesindeki Diger Parametreler
* Jeolojik ve zemin etiit raporu
» Hidrojeolojik rapor

*  Dingil Yik agirhigi ve Trafik Hacmi

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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Mevcut zeminden tarafimiza gonderilen numune {izerinde yapilan deney ve yiiklenici firma
(Celikler-Giilermak-Azd Is Ort.) tarafindan saha laboratuvarinda yapilan deney sonuglarina
gore zeminin CBR’1 genelde %5 degerinin altinda bulunmustur.

CBR’1 %5 degerinin altindaki zeminlerde NovoCrete®ile yapilan iyilestirmelerde, zeminin
maksimum kuru birim hacim agirliginin Ykmax (standart proktor deneyine gore) %10’u
oraninda ¢imento ve ¢imento miktarmin %2’ Si oraninda NovoCrete® kullanilmaktadir.
(Alman Teknik Sartnamesi).

Bu oranlarin belirlenmesi amact ile yapilan deneylerde Ykmax: 18,16 kN/m* olarak
bulunmustur. 50-80 km arasindaki hiz ve 22,4 ton dingil yiik agirlig1 dikkate alindiginda Alman
teknik sartnamesine gore en az 0,35 m kalinhigindaki iist tabakanin iyilestirilmesi
ongoriilmektedir. Bu degerlere gore 0,35 m kalinhigindaki zeminin agirligt 630 kg.
dolayindadir. Bu degerin %10 ‘u olarak yaklasik 60 kg/m? ¢imento ve ¢imento oraninin %2’si
olan 1,2 kg/m? NovoCrete® kullanim1 gereklidir. Birim metrekiip i¢in ise bu degerler 171,43
kg cimento, 3,43 Kg NovoCrete® miktarindadir.

Km 350+460 bolgesinden 25-50 cm ve 200-250 cm derinliklerinden tarafimiza gdnderilen
zemin numunesi, 171,43 kg/m* g¢imento, 3,43 kg/m> NovoCrete® karisim oranlarinda
laboratuvar ortaminda deneylere tabi tutulmustur. Hazirlanan bu karisimlarin 14 giinliik kiir
sonunda Serbest basing dayanimi 2,21 Mpa 2,44Mpa ve 2,89 Mpa degerlerine, Elastisite
Modulii 464,4 N/mm? 415,51 N/mm? 470,22 N/mm? degerlerine ulasmistir. CBR ise 18 giin
icinde 130,41 degerine ulasmis, sisme oraninda da azalma izlenmistir. Deney sonuglar1 Tablo-
1’de, mevcut zeminin fiziksel ve mekanik ozelliklerine ait deney sonuglar1 da Tablo-2 ve 3 ‘de,
Yiiklenici firma saha laboratuvarinda farkli lokasyonlardaki zemin &zelliklerinin
belirlenmesine doniik deney sonuglar1 da Tablo-4 ‘de sunulmustur.

Tablo-1 171,43kg Cimento, %2 NovoCrete® Karisimi Ile Hazirlanan Numunelerin Mekanik

Ozellikleri
Numune A
Sure . 18 gun
CBR Degeri ’ 130.41
CBR Sigme Orani } 0.50
l Numune 1 i Numune 2 ‘ Numune 3
Sure 14 gun ] 14 gin ' 14 gln
Serbest Basing Dayanimi | 2.44MPa | 2.21 MPa ' 2.89 MPa
Elastisite Modili | 464.4N/mm® | 41451N/mm* |  470.22 N/mm?
Poisson Orani 1 0.22 : 0.12 ‘ 0.28

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamasi
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Tablo-2 Dogal Zeminin (Km 350+460, Derinlik: 0,25m-0,50m) indeks(Fiziksel) Ozellikleri

Tane Boyu Eakll: %38.04
Dagilimi Kum: %33.76
Kil+Silt: %28.20
- ~ Zemin Sinfi GC
Dogal Su Muhtevasi . % 12.9

LL: %33.40

Kivam Limitleri PL: %15.40

) ~ Pl: %18.00
Organik Madde Orani % 2.7 (Kitle Kaybi)

Tablo-3 Dogal Zeminin (Km 350+460, Derinlik: 0,25m-0,50m) Mekanik Ozellikleri

Maksimum Kuru Birim Hacim Agirigi: 18.16 kN/m?
Standart Proktor Deney Sonuglari | Optimum Su Muhtevasi : %12.50
Maksimum Kuru Birim Hacim Agirigr: 19.21 kN/m?
Modifiye Proktor Deney Sonuglari | Optimum Su Muhtevasi : %11.00
CBR Degeri: 4.14
CEkDensy Somicn Sisme Orani: 1.37

Tablo-4 Giizergahin Farkli Kesimlerindeki Dogal Zemin Ozellikleri (Celikler-Giilermak-AZD
Is Ort. Saha Laboratuvar1 Sonuglarr)

Max. Kuru | Opt. CBR
Km Dogal Rutubet *BM. Z. S5inh 48 PL Pl Birim Rutubet Topme
ajirhk % $lame e

2114000 17,5 CH 52,6 27 56 1495 214 3,32 28
2164000 235 CH 4.2 215 14,7 1,488 M 3,55 2,81
2184000 298 CH §5.7 Pok 2%.4 1.316 ma 25 53

A é)lom 208 SC as4 174 3 1,759 174 297 598
2264000 111 GC 38 17 16,2 1,959 12,6 0,44 22,2
2304500 ;l—l MH 708 24,2 ‘66 1473 24 4.9 26
2354500 198 (4} 43 173 25,7 1,450 22,7 2,55 287
2414000 201 Cl 455 205 5 1.505 205 AL 1,26
2464000 19,7 CH 55,2 244 30,8 1,238 294 3,68 2.2
2524000 145 sC 38,3 14 24 1,96 13,9 0,22 13
255+800 234 CH 56,5 24,2 323 1,325 53 A 53
2624000 108 CLCLo 30,8 2,2 9.6 161 129 142 534
268,000 12,2 ] a4 225 ns 1,951 1n.s 3,54 A
2744000 29 CH 52,9 25 279 1,738 18,7 54 A4
2754000 264 CH 57 19 38 1,408 233 4,88 2,04
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Km Dogal Rutubet % Birl, Z. Serwh A8 ] L) ' Proktor ‘ Opt. Rutubet % . BR
Yiyme | Taguma oranm
M24000 { 1. M 13,68 [ v 2080 7 1623 | [

5.4
—_— 1

——————— . . e —

Iyilestirme oran1 CBR degeri ve Elastisite Modiilii degerlerine gore 50-80 Km arasindaki hiz
ve 22,4 ton dingil yiik agirligi i¢in onerilen degerlere ulagsmaktadir. (Zemin lyilestirme Alman
Teknik Sartnamesi).

Bu sonuglar dikkate alinarak iyilestirme parametreleri (¢imento miktari, NovoCrete® miktari
ve ilyilestirilecek tabaka kalinligi) belirlenmistir. Ayrica iyilestirmede kullanilacak su ve
zeminin mineralojik ozelliklerine gore ¢imento tirii de kimyasal analizlere (Jeokimya,
Hidrokimya) gére belirlenecektir.

1.2. Jeoteknik Degerlendirme

Tagima giicii ve oturma hesaplamalarinda, 2,50 metre genisliginde 15 metre uzunlugundaki iki
aks’a (raya) oturan yaklasik 65 ton agirligindaki vagon yiikii dikkate alinmistir. Buna gore, 65
tonluk yiikiin (650 kN) aktarildig1 alan ise 37,5 m? (15mX2,5m) birim alana diisen yiik veya
tabakada olusacak diisey gerilme (ylike bagli) 17,33 kN/m? olarak hesaplanir. Bu kosullar
dikkate alinarak iki farkli durum i¢in analiz yapilmistir.

1: 50 cm kalinhiginda BALAST (Schotter), 35 cm kalinhiginda NovoCrete® tabaka ve
tabanda Kaya Ortami1 (Tonstein). Bu kosulda kaya ortaminin jeoteknik tasarim parametreleri en
diisiik degerlere gore alinmustir.

2: 50 cm kalinliginda BALAST (Schotter), 35 cm kalinhiginda NovoCrete® tabaka ve
tabanda Aliivyon (Schluff).

Hesaplama modiiliinde alinan degerler ve sonuglari;

e Dingil yiik agirlig1 22,4 ton yerine emniyet katsayisi artirilarak 65 ton alindi.
e Dingil aras1 genislik 2,5m X uzunluk 15 m : 37,5 m?

650 kN X 37,5 = 17,33 kN/m? tekerlerin yiik dagilimi1 hesaplandi.

e NovoCrete® Es degerini minimum 400 MN/m? alindi.
e [Kaya Ortami, ¢=25°, C=25 kN/m?, Es= 20 MN/m? alind1.
e Aliivyon, ¢ =22,5°, C= 5kN/m? Es = 20 MN/m? alind1.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamasi
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Alman Demiryollar1 Teknik Sartnamesine R80 Bolgesel trafik hatt1 80km/saat ve G50 yiik
tasima hatt1 50 km/saat normlar1 minimum baz olarak alindi.

Bu bilgiler 1s181nda yapilan analizlerde;

1 numarali kesitte tanimlandig1 gibi tabanda kaya ortami durumuna gére 35 cm NovoCrete®
yapildiginda 0,07 cm (0,7 mm) oturma géziikmektedir.

2 numarali kesitte tanimlandig1 gibi tabanda aliivyon tabakasi olmasi durumunda 35 cm
NovoCrete® yapildiginda 0,33 cm (3,3mm) oturma goziikmektedir.

Ayrica daha yiiksek yiik degerlerinde olusabilecek oturma degerini sorgulamak amaciyla 100
ton (1000 kN) yiik altinda tabanda aliivyon olmasi durumuna goére analiz yapilmis bu kosulda
da yine 35 cm NovoCrete® yapildiginda 0,68 cm (6,8 mm ) oturma tespit edilmistir.

Yapilan gesitli degerlendirmeler ile, proje i¢in belirlenen fiziki uygulama formiilii;
* Metrekareye 60 kg Cimento (171.,43kg/m?)
+ 1,2 kg Novocrete (3.43kg/m?)

« 35cm Frezeleme Derinligi  seklinde uygulanmistir.

2. UYGULAMA ASAMALARI ;

2.1. Uygulama alminin teslim alinmasi

Calisilacak bolge bir giin 6ncesinden, topografik aplikasyonu yapilmis bir sekilde teslim
alinir.(Figiir-4)

w Kb s

Figiir-4 Calisilacak Alan.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.2. Silobas icerisindeki dokme ¢cimentonun dozajh serim makinasina aktarimi.

Uygulama 6ncesinde sahada hazir olarak bulunan silobaslar igerisindeki ¢imento jenerator
yardimi ile dozajli ¢gimento serme aracina aktarilir (Figiir-5).4

\_ gl

Figiir-5 Cimento aktarim islemi.

2.3. Birinci kademe ¢imento serim islemi.

Dozajli ¢cimento serme aracimiz, ¢aligilacak alana, is bu proje i¢in belirlenen m?’ye 60 kg’lik
¢imentonun yarisini (30kg) serer.

Figiir-6 Dozajli ¢imento serim iglemi.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamasi
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2.4. Birinci kademe frezeleme islemi

Mevcut zemin ve 30kg/m? olarak serilmis ¢imento, makine ile frezelenir (Figiir-7). Bu islem
yapilirken; Frezeleme makinesi oniine ¢eki demiri baglantisi ile su tankeri baglanir (Figiir-8).
Frezeleme esnasinda makine zemini optimum su muhtevasinda karistirir. Frezeleme islemi
proje terasman kot’undan 0,35m asagi dalarak yapilir. Makine arkasinda her yerinde ayni
ozelligi gosteren homojen bir zemin karigimi elde edilir.

[ 4

Figiir-8 Frezeleme makinesi ve su tankeri baglantisi.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.5. Keciayagi silindir ile 6n sikistirma islemi (1.pas)

Mevcut zemin ile 30kg/m? lik ¢imentonun harmanlanmasinin ardindan kegiayag: silindir ile 6n
sikistirma islemi yapilir. Frezeleme makinesi dinamik olarak ezme islemi yapar, bu islem
makinenin tekerlerinin ezemedigi bolgelere uygulanir (Figiir-9).

o -
LAY

(N a N l » \&;
7 @ ¥ y %
. . ) . - .
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Figiir-9 Kegi ayag: silindir ile 6n sikistirma.

e Lol

2.6. Dozajh NovoCrete® serim islemi

Proje i¢in belirlenen ¢imento miktarinin (60kg/m?) %2’si oraninda (1.2kg/m?)  NovoCrete®
Ham maddesi dozajli serici ile birinci kademe frezeleme sonrasinda, harmanlanmig zemin
y1gin1 (30kg/m? ¢imento + mevcut zemin) tizerine serilir (Figiir-10).

Figiir-10 NovoCrete® Serim islemi.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.7. Tkinci kademe cimento serim islemi.

1.2kg/m? oraninda serilmis olan NovoCrete® hammaddesi iizerine 30 kg/m? oraninda dokme
cimento serilir (Figlir-11). Bu itibar ile proje icin belirlenen 60kg/m? oranindaki ¢imento,
zemine serilmis olur.

ST e
Figiir-11 Ikinci kademe ¢imento serim islemi.
2.8. Ikinci kademe frezeleme islemi

Biinyesinde 60kg/m? ¢imento, 1.2kg/m? NovoCrete® bulunan mevcut zemin tekrar ve son kez
frezelenir (Figiir-12). Bu islem ile 60kg/m? ¢imento ve 1.2kg/m? NovoCrete® mevcut zeminin
Om-0,35m leri arasinda her noktaya homojen bir sekilde dagitilir. Bu islem zemine, maksimum
sikismasindaki su miktar1 (optimum su muhtevasi) kadar su verilerek yapilir.

Figiir- 12 Ikinci kademe frezeleme.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.9. Zeminin su icerigi ve sikismasinin kontrol edilmesi

NovoCrete® Uygulamast hususunda yeterli deneyime ulasmis miihendisler frezeleme
makinasinin arkasinda olusan zemin karisimini imalat siiresi boyunca takip eder, zeminin su
icerigini sikismasint kontrol eder (Figiir-13) ve forsmajor herhangi bir durumda imalata
miidahale eder.

2.10. Keciayag silindir ile 6n sikistirma islemi (2.pas)

Biinyesinde 60kg/m? ¢imento, 1.2kg/m*> NovoCretfe® bulunan zemin karigimi, kegiayagi
silindir ile ikinci kez ezilir. Keci ayag silindir, bu islemi yaparken frezeleme makinesini takip
eder, bu durumun avantaji zeminin reaksiyon hizinin olumsuz yonde etkilenmesinin oniine
gecmektir (Figiir-14).

* & io 'V-.l?‘\

Figiir-14 On sikistirma (2.pas)

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.11. Kot okuma islemi

NovoCrete®Altyapida Yenilikci Coziim...

Deneyimli bir harita ekibi ile uygulamanin bitis kotu yerinde kontrol edilir (Figiir-15).

Figiir-15 Kot okuma iglemi (Gezici GPS)
2.11 Kot diizeltme islemi

Uygulama sonrasi ¢alisilan alan projede istenilen kotlara getirilir. Harita ekibi tarafindan
kotlar1 okunan bdlgede, greyder ile kot diizeltme islemleri (reglaj) yapilir (Figiir-16).

Figiir- 16 Kot diizeltme islemi

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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2.12. Son Sikistirma islemi.

Greyder ile reglaji yapilmis bolgede, diiz silindir ile sikistirma islemi yapilir (Figiir-17). Bu
islem sonucunda homojen ve stabil, 0,35m derinliginde bir NovoCrete® katmani olusur.

SR S . ”

Figiir-17 Diiz silindir ile sikistirma iglemi.
2.13. Katman koruma islemi.

Uygulama sonrasinda NovoCrete® katmani lizerinde sulama islemleri devam eder (Figiir-18).
Katman {istii ivedi bir sekilde kapatilamiyor ise hava ile alterasyonu indirgemek adina 4 giin
boyunca sulama yapilir. Katman {istii 1 giin sonra kapatiliyor ise 1 giin sulama yapilir Asil amag
imalat1 korumaktir.

Figiir-18 NovocCrete® katmani sulama iglemi.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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3. NovoCrete® UYGULAMA BOLGELERI

NovoCrete®Altyapida Yenilikci Coziim...

Samsun-Kalmn Demiryolu Modernizasyonu Kapsaminda gerceklesen NovoCrete® Imalat’
asagidaki sekildedir;

1. Km 210+000 -- 276+000aras1 gerceklesen NovoCrete® imalati: 318104,34 m?, 47478
2. Km 348+000 -- 377+000aras1 gergeklesen NovoCrete® imalati: 123570,26 m? , 18443 mtiil
3. Km 132+000 -- 135+000aras1 gergeklesen NovoCrete® imalati: 21654,85 m? , 323 Imtiil
4, Km 88+080 -- 88+320 aras1 ger¢eklesen NovoCrete® imalati:  1608m?, 240mtiil
== =& 5 =
8 K 82823 "
&5 $7928 Oy Havza 86+042 0
@ T 92 09 + V' A >
‘s @ g ON (=] ) g <
=N [Ny N » o+
NN I o @ c = o 0
A ® = 0o 3 ‘ c
w i-l 84 g g 3 o : =
43 bk R 161+000 & 9@ 3 G Ladik 64+484
22 £l 167+250 % x TN, S
£ /B g x 170+900 § § 20§ o R Kavak 47+553
N :- N . ‘g( o o + o
e N = i aiE [
0Ol 88 ) 0 = “OoN® : ¥
2y 8% N = & w K Gukurbiik 34+137
g‘ L 3 ‘ o =) o B Meseliduiz 18+865
& 0¥ Gu® 1S X 3 2 - NN b mia
@ <of @« B = i Samsun Gar 0+0(
© 4 @ = ©
o | 5 b 3 SAMSUN |
O 323 ~ ' 10+25¢
3 - 9 =% o g
® o é ~ o« dlcegiz 18+05( C g
8 oS amali 19445 Gelemen 10+150
@ 33 ® Ulag 21+811 § © Azot 11+550
> + = Dikbiyik 26+38¢
3 Lk o
28 P 8 = §
; Yildizeli 348+010 = ~ Gargamba 35+037
it Kalin 578+362 377+762 :
>

Figlir-19 Samsun-Kalin Demiryolu Hatt1 NovoCrete® Imalat Bolgeleri.

GENEL TOPLAM 69392m

4.UYGULAMA ONCESi VE UYGULAMA SONRASI KORELASYON
Uygulama 6ncesinde farkli lokasyonlardan Dinamik Plaka Yiikleme Testleri alinmistir.

Uygulama sonrasinda ise farkli lokasyonlardan Dinamik (JAGS Innovative Prod.) ve Statik
Plaka Yiikleme Testleri (Celikler-Giilermak-AZD Is Ort.) alinmustir.

Test sonuglar1 uygulamanin kalitesini net olarak ortaya koymustur.
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4.1 Dinamik Plaka Yiikleme Testleri
4.1.a. KM 220+410 Uygulama Oncesi

Hattin 220+410 km’sinde uygulama 6ncesinde yapilan dinamik plaka yiikleme test sonucu;
Evd 19.8 MIN/m? olarak bulunmustur (Figiir-20).

@ lags

Dynamic Plate Load Test
Determination of dynamic deflection modulus according to TP BF-StB Part B 8.3

Client: JAGS Innovative Products Layer:
Construct. project:  Samsun-Kalin Demiryolu Mod. Soil type:
Loc. test. point: 220+410-10.03.2017 Soil classification:
Comments: (+)Esag 135cm Consistency-
Conducted by: Abdullah AYYILDIZ Weather/Temp.: W:/T:
Test date/ tme: 10.03.2017 07:56 Record number: 165
Serial number: 201120181840 Manufacturer: TERRATEST GmbH
GPS coordinates: 40° 14 4279N. 35° 58 7375E UTM coordinates: E 36 750572 N 44586810
Settiement | Setiement | Settlement Mean Evd Required | Difference siv Required
value MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
s4 (mm) s5 (mm) s8 (mm) (mm) ( - (MN/m=) {MN/m*) (MN/m®)
1.113 1.158 1,145 1.138 19,8 0,0 19,8 4,208 0,0
0,00

Setbarvent 3 [ronf
©
8

-1,004

Evd=19,8MN/m’ (10.03.2017 07:56)

10.03.2017 17:48-V 246.0 Page1/1

Figiir-20 Uygulama 6ncesi Dinamik Plaka Yiikleme Testi
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4.1.b. KM 220+410 Uygulama Sonrasi

NovoCrete®Altyapida Yenilikci Coziim...

Hattin 220+410 km’sinde uygulama sonrasinda yapilan dinamik plaka ylikleme test sonucu;
Evd 274.4 MN/m? olarak bulunmustur (Figiir-21). Uygulama 6ncesinde Evd 19.8 MN/m?
olan deger, uygulamanin ardindan Evd 274.4 MIN/m? degerine yiikselmistir.

@ iags

Dynamic Plate Load Test
Determination of dynamic deflection modulus according to TP BF-SiB Part B 8.3

Client: JAGS Innovative Products Layer:
Construct. project Samsun-Kalin Demiryolu Mod. Soil type:
Loc. test. point: 220+410-08.04.2017 Soil classification:
Comments: (+)Esag 135cm Consistency-
Conducted by: Abdullah AYYILDIZ Weather/Temp.: W:/T:
Test date/ tme: 09.04.2017 12:02 Record number: 4
Senal number: 201120181840 Manufacturer: TERRATEST GmbH
GPS coordinates: 40° 14 4260N. 35° 58.7362E UTM coordinates: E 36 750571 N 44586806
Settiement | Setlement | Settlement Mean Required | Difference Required
Evd siv
value (MNim?) Evd Evd (ms) Ev2
s4 (mm) s5 (mm) s8 (mm) (mm) {MN/m=) (MN/m*) (MN/m®)
0.082 0.034 0.080 0.082 274 4 0,0 2744 | 2124 0,0
0,00

Setbarsonl 3 |rnef
&
)

19.04201723:44-V 2460

Evd=274,AMN/m? (09.04.2017 13:02)

Page1/1

Figiir-21 Uygulama sonras1 Dinamik Plaka Yiikleme Testi
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4.1.c. KM 220+590 Uygulama Oncesi

Hattin 220+590 km’sinde uygulama 6ncesinde yapilan dinamik plaka yilikleme test sonucu;
Evd 11.9 MN/m? olarak bulunmustur (Figiir-22).

.} jags

Dynamic Plate Load Test
Determination of dynamic deflection modulus according to TP BF-StB Part B 8.3

Client: JAGS Innovative Products Layer:
Construct. project Samsun-Kalin Demiryolu Mod. Soil type:
Loc. test. point: 220+590-02.03.2017 Soil classification:
Comments: Eksen Consistency:
Conducted by: Abdullah AYYILDIZ Weather/Temp.: W:/T:
Test date/ tme: 02.03.2017 10:08 Record number: 120
Serial number: 201120181840 Manufacturer: TERRATEST GmbH
GPS coordinates: 40° 14.3333N, 35° 56.7557E UTM coordinates: E 36 750604 N 4458438
Settiement | Settiement | Settlement Mean Evd Required | Difference Required
siv
value (MNim?) Evd Evd (ms) Ev2
s4 (mm) s5 (mm) s8 (mm) (mm) (MN/m*) (MN/m=) (MN/m?)
1,933 1.873 1.846 1.884 11,9 0,0 11,9 6.022 0,0

0,00

&

1,001

Setbarmont u [reef

.1‘50:

n
[Evd=11,9%N/m" (02.03.2017 10:08)

3.03.2017 17:48 -V 2.48.0 Page1/1

Figiir-22 Uygulama 6ncesi Dinamik Plaka Yiikleme Testi
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4.1.d. KM 220+590 Uygulama Sonrasi

Hattin 220+590 km’sinde uygulama sonrasinda yapilan dinamik plaka yilikleme test sonucu;
Evd 274.4 MN/m? olarak bulunmustur (Figiir-21). Uygulama 6ncesinde Evd 11.9 MN/m?
olan deger, uygulamanin ardindan Evd 234.4 MN/m? degerine yiikselmistir.

NovoCrete®Altyapida Yenilikci Coziim...

Q fags

Dynamic Plate Load Test
Determination of dynamic deflection modulus according to TP BF-SIB Part B 8.3

Client: JAGS Innovative Products Layer
Construct. project Samsun-Kalin Demiryolu Mod. Soil type-
Lo<. test. point: 220+590-068.03.2017 Soil classification:
Comments: Eksen Consistency:
Conducted by: Abdullah AYYILDIZ WeatherTemp.: W:J/T:
Test date/ time: 08.03 2017 12:58 Record number: 158
Senal number: 281120161840 Manufacturer: TERRATEST GmbH
GPS coordinates: 40° 14 3323N. 35° 58.7545E UTM coordinates: E 36 750602 M 4458435
Settlement | Setiemeant | Setlemant Mean Evd Required | Difference Sk Required
vakee MMM Evd Evd 4 Ev2
=4 (mm) | =5(mm} | =& (mm) {rm) MNIMT) | iy | paeme) (ms) {MM/m=}
0,025 0,098 0,094 0.098 234.4 0,0 234 4 1,802 0,0

bXali B
40,01
-0,k
-0 03 4
0,04 4
0,05 H
0,06
0,07 +
2,08 4
40,09 4

Sutbamentu frur

01,00

L0
Time @ el

BD3 2017 22227 -V2480

34, AMN/m* (08.03,2017 12:55)

Figiir-23 Uygulama sonras1 Dinamik Plaka Yiikleme Testi
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4.2 Statik Plaka Yiikleme Testleri
4.2.a. KM 275+180 Uygulama Sonrasi

Hattin 275+180 km’sinde Uygulama sonrasi, Celikler-Giilermak-AZD s Ort. Yetkilileri
tarafindan, UBM yetkilileri nezaretinde alinan statik plaka yiikleme testinin sonucunda

Ev2 degeri 838,08 MN/m? olarak bulunmustur (Figiir-24). Hattin bu katmani i¢in Sartname
kabulii is bu proje i¢in 45 MN/m?*’dir.
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Figiir-24 Uygulama sonras1 Dinamik Plaka Yiikleme Testi
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4.2.b. KM 274+900 Uygulama Sonrasi

Hattin 274+900 km’sinde Uygulama sonrasi, Celikler-Giilermak-AZD Is Ort. Yetkilileri
tarafindan, UBM yetkilileri nezaretinde alinan statik plaka yiikleme testinin sonucunda

Ev2 degeri 589,76 MN/m? olarak bulunmustur (Figiir-25). Hattin bu katmani i¢in Sartname
kabulii is bu proje i¢in 45 MN/m?*’dir.
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Figiir-25 Uygulama sonrast Dinamik Plaka Yiikleme Testi.
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Giizergahin farkli lokasyonlarindan alinan statik ve dinamik plaka yiikleme degerlerinin,
imalat dncesi ve imalat sonrasi degisimi Figiir-26’da grafik olarak sunulmustur.
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Figiir-26 Farkli lokasyonlara ait plaka yiikleme testleri 6zet grafigi.
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4.3. Kaliforniya Tasima Orani (CBR) Deneyi
4.3.a. Uygulama Oncesi Km 258+378

L

TC
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Geoteknik Olciimleme, Laboratuvar insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.

DOKUMAN NO Document No- G-KF-217 KALIFORNIYA TASIMA ORANI (CBR) DENEY AB-0998-T
RAPORU
California Bearing Ratio (CBR) Test Report

(TS 1900-2/5.1.3.2.1)

YAYIN TARIHI Publish Date 01.06.2010 17-1028¢br7?

REVIZYON TARIHINO Revision Date No:

2308
B00S 2016 /01 23082017

[[Proje Kayit Numarasi
Project Registry Number

Sondaj/Numune No
Boring Sample No
Deney Tarihi

HZSB*HBIDoﬁaI Zemin nl7»I028chr7

y 25.07,2017
Test Date v
T ] Tokmak Agirhs (Kg) Vurug Sayrs Tabaka Sayrw
CBR Taru (Yas/Kuru) Yas { Sikistima Yontemi  Weight of Rommer Number of Orops == Number of Layers
CBR Type (Wet/Dry) | Compaction Method
| 250 | 56 i 3

Kuru Birim A@ifigin Saptanmasi CBR Degerinin Bulunmasi

Determination of Dry Unit Weight Determination of CBR Value
Numunenin Durumu Suya Batrmadan Once  Suya Batirdhktan Sonra Penetrasyon Standart Gerilme Okunan Yuk / Gerilme

Sample Status Before Soaking After Soaking Penetration Standard Stress Load / Stress Readings
Kahp Numarass 5 6 inch mm kg/em” Lo kg’
Mould Number 0,025 0,64 12,20 0,63
Kalip Agirk (gr) 0,050 127 25,30 1,31
4 : Ly _ 25, ¢
Mould Weight 5100 403 0075 | 191 | 13500 | 181
Kb Hacmi (em) gac= 2303 0,100 | 254 | 70 | 4220 218 |
Mould Weight 0,125 3.18 _ 48,00 2,48
Kalips Yas Numune Agicls (gr) 0,150 3.81 53,20 2,75
Mould+ Wet Sample Weight 9898 9928 0,175 445 | T 58,10 3,00
Yas Numune Adirids (&) < 4525 0200 [ 508 | 105 00 | 326
Wet Sampie Weight 0,300 762 | 134 _ 84,50 437
Yag Birim Agirlik (gr/cm') 0.400 10,16 162 100,00 517
1,952 1,965 ot ot
Wet Unit Weight ' e 0500 1270 183 11230 581
Kuew Birim Agurik (g/cm”) — 2
Dry Unit Weight {8 I'“' N [ 33 e St S
Su Muhtevasinin Saptanmasi |
Determination of Water Content 0 - ————— i
Kap Numarass
Cup Number 868 a |
Kap Abirlngs (gr) 5 —
Cup Weight 89.94 97.86 v |
= g |
Kap+¥ay Numune Agubi (gr) Y
Cup+ Wet Sample Weight 37522 450,67 % la
Kap+Kury Numune Agrids (gr) =
Cup+ Dry Sample Weight N523 37188 [
S Mkt or) . @ ? =
Water Quantity 59.99 7898 ::: |
Kuru Numune AQichd (gr) £
Oy Sample Weight 22529 274,02 E 22— — - -
B H 2 ] o |
s | e 2883 ! :
£ BAX) b ! frert——i
Sigme Oraninin Saptanmasi | l i
|/
Determination of Swelling Ratio 0. T | T : = {
Tanh Saat Komperator Okumas Sigme Orant
Dote Time Dial Goge Reading(mm) Swelling Ratio 0,00;7?7775,00 [l s o 111,00 = 1500 |
21,07,2017 17:40 0,00 Penetrasyon (mm) Penetration
0,78 g
Gerilme-Penetrasyon Egrisi Stress-
25,07,2017 17:40 0,98 g
b ol iif ) ol Penetration Curve
* Deneyler (1gi firma taratindan labor atuvarmiza teslim edilen numuneler Uzerinde Penetrasyon (mm) 254 5.08
yapimigtie Tasts ware done from the samples that are debvered by the refsted Sem Penetration v )
* Bu deney raporu Laboratuanmizin yazh izni olmadan basilamaz ve gogattilamaz Gerilme (kglcm") 218 3,26
Thvs flsts rosus must not be roproduced i any o wéhou the whitlen parmissxon of sboratory b * v
. QEOUAR elopearalass oldiaymn dane) aonic tapbrisrmi peoerslely. CBR Degeri {5 5
Tost rosull roports wihout 3 GEOLAB Hollogram are invakt CBR Value
* T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhd: logosu 26,07,2010 tarih ve 206 numarah Laboratuvar izin Belgesi CBR Degeri
pestry of and Urban Pranning Loga s used by the Laboratory CBR Value

Authonzation with 26

Oda Sicil No:19473

Sayfa Sayisi

Nalan AYDIN
Denetgi Muhendis
Belge No:20583

m

Mahmut Sevket Pasa Mh. Sivas Sk. No: 21/A1 - A2 Sisli, Istanbul, TURKIYE Tel. +90 212 237 38 39 Fax +90 212 238 16 43 Tic.Sic.No: 737355 www.geolabs.com.tr

ot
= Rock Mechanics egate
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J \L(
GEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLIGI

Geoteknik Olglimleme, Laboratuvar insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.

4.3.b. Uygulama Sonras1 Km 258+378

DOKTMAN NO Document No: G-KF-217 KALIFORNIYA TASIMA ORANI (CBR) DENEY AB-0998-T
'YAYIN TARIHi Publish Date: 01.06 2010 RAPORU 17-1028¢br7
AVIN T4 7 ate 2 -1028¢l

California Bearing Ratio (CBR) Test Report
REVIZYON TARIHI/NO Revision Date No: (TS 1900-2/5.1.3.2.1) S3O8I017

130,05 2016 /01

< SN 258+378 km/171,43 kg/m3 P [
S N h vit Numarast
Sondaj/Numune No (%100 Cimento + %2 Proje Kayit Nu

Boring/Sample No NovoCrete) - 7 Giinliik Project Registry Number

Deney Tarihi ”0\ 08,2017
t Date

17-1028cbr?

Tokmak Agirhi (Kg) Vurus Sayisi T Tabaka Sayisi
CBR Tiru (Yas/Kuru) % Sikistirma Yontemi Weight g[ Nnml'ler Number of Drops Number of Layers R
CBR Type (Wet/Dry) as Compaction Method | ’72'56 @ L 56 3
Kuru Birim Agirfigin Saptanmasi CBR Degerinin Bulunmasi
Determination of Dry Unit Weight Determination of CBR Value
Numunenin Durumu Suya Batrmadan Once Suya Batrdiktan Sonra Penetrasyon Standart Gerilme Okunan Yiik / Gerilme
Sample Status Before Soaking After Soaking Penetration Standord Stress Load / Stress Readings
Kalip Numarast 5 9 inch  om kg/em’ | & | hgfom'
Mould Number 0025 064 __ L 027 0,35
Kalip g (gr) 0050, | 197 | v [ 021 | 075
Mouid weight 3862 2889 0.075 191 040  7.17
Kalip Hacmi (cm') 0,100 [ 254 | 70 "[10300] 1689 |
327 2327 . -
Mould Weight 2 041251 88 ] o l28400] 3033 |
Kalip+Yas Numune Agirhig (gr) 0,150 3,81 2
Mould+ Wet Sample Weight 10358 1942 0,175

Yas Numune Agirhg) (gr) 0,200 |
Wet Sample Weight

Yas Birim Agrlik (gr/cm’)
Wet Unit Weight

Kuru Birim Aguelk (g1 STES
By ek Weight - e : 4 | 160 +

Su Muhtevasinin Saptanmasi

Determination of Water Content | 140
Kap Numaras: 2 2
Cup Number | 100i8se
Kap Agirhidr (gr) i
Cup Weight = @
Kap+Yas Numune Agirhg (gr) g 84
- » “v

Cup+ Wet Sample Weight

Kap#Kuru Numune Agrh (gr) = |
Cup+ Dry Sample Weight g | [
Su Miktan (gr) B » |
Water Quantity x| 60 I
| o |
Kuru Numune Agirlg (gr) R - & | | 1 |
Brtagerese =5 S | 40 ¢
SuMuhtevas (%) 3 B o | |
Water Content | l |
- B e — 20 4 e
= | |
Sigme Oraninin Saptanmasi { | | |
Determination of Swelling Ratio i | 0 Lee i il R R
Tarih Sael Komperatdr Okumast $igme Orani ‘ 0,00 10,00 15,00
Date Time Dial Gage Reading(mm) Swelling Ratio L
28,07,2017 17:40 0,00 e Penetrasyon (mm) Penetration
+ t i 0,10 § e
S rilme i -
01082017 1740 013 : e "Lpe"e"as;::jg';m i Siess
* Deneyler ilgili firma tarafindan laboratuvarimiza teslim edilen numuneler Uzerinde Penetraéyon (rv;m) P ;: ] B é 78 e
Yapilmistir. Tosts wers done from the samples that are deivered by the related firm Penetration i ¥
* Bu deney raporu Laboratuanimizin yazl izni olmadan basilamaz ve gogaltilamaz. Gerilme (kg/cm’) 69,94 103.69
This tests results must not be reproduced in any form without the written permission of laboratory. Stress o ¥
* GEOLAB hologramiari olmayan deney sonug raporlanmiz gegersizdir. CBR Degeri 99,02 98,75
Test result reports without a GEOLAB Hollogram are invabd CBR Value ' »
" T.C.Gevre ve Sehircilik Bakanhgi logosu 26,07.2010 tarih ve 206 numarali Laboratuvar izin Belgesi CBR Degeri b
kapsaminda kullaniimaktadir Minisiry of Environment and Urban Planning Logo is used by the Laboralory CBR Value

Authonzation with 26,07,2010 date and 206 number

Nalan AYDIN
Denetgi Mihendis
Belge No:20583

Mahmut Sevket Pasa Mh. Sivas Sk. No: 21/A1 - A2 Sisli, istanbul, TURKIYE Tel. +90 212 237 38 39 Fax+90212238 16 ic.No: 737355 www.geolabs.com.tr
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4.3.c. Uygulama Oncesi Km 268+450

Mahmut Sevket Pasa Mh. Sivas Sk. No: 21/A1 - A2 Sisli, istanbul, TURKIYE Tel. +90 212 237 38 39 Fax +90212 238 16 43 Tic.

it
Rock Mechanics Aggregate In - Situ Tests

NovoCrete®Altyapida Yenilikci Coziim...

Geoteknik Olgiimleme, Laboratuvar insaat San. ve Tic. Ltd. Sti.

DOKUMAN NO Document No: G-KF-217 KALIFORNiIYA TASIMA ORANI (CBR) DENEY AB-0998-T
YAYIN TARIHI Publish Date: 01.06.2010 RAPORU 17-1028¢br3

A h A 2 1sh e 2 i -1028cbr3

B California Bearing Ratio (CBR) Test Report =
REVIZYON TARIHI/NO Revision Date No: (TS 1900-2/5.1.3.2.1) 23.082017
30052016 /01 i
Sondaj/Numune No 268+450 km/Dogal Proje Kayit Numarasi 17-1028cbr3
Boring/Sample No Zemin Project Registry Number
Deney Tarihi
2 13,07,2017
Test Date ¥
el | Tokmak Agrlig (Kg) Vurus Sayist Tabaka Sayist

CBR Turu (Yas/Kuru) va | Sikigtirma Yontemi Weight of Rammer Number of Drops Number of Layers
CBR Type (Wet/Dry) £l Compaction Method 250 [ 5o 3

Kuru Birim Agirigin Saptanmasi
Determination of Dry Unit Weight

Numunenin Durumu Suya Batirmadan Once.

Suya Batirdiktan Sonra

Sample Status Before Soaking After Soaking
Kalip Numarasi
Mould Number 9 9
Kalip Agirhg: (gr)
Mould Weight A9Bg: 5aad
Kalip Hacmi (em’) 2327 2327
Mould Weight
Kalip+Yas Numune Agirh: (gr)
Mould+ Wet Sample Weight 10459 10572
Yas Numune Agirhs (gr)
Wet Sample Weight 4600 4703
Yas Birim Agirlik (gr/cm’) 1977 2021
Wet Unit Weight % '
Kuru Birim Agrlik (gr/cm®) $
ovomemerie 0 | ERMENCEIE M
Su Muhtevasinin Saptanmasi
Determination of Water Content
Kap Numarasi
Cup Number 53 856
Kap Agirhgs (gr)
Cup Weight i 8994,
Kap+Yas Numune Agrlis (gr)
Cup+ Wet Sample Weight 352,64 448,56
Kap*Kuru Numune Agiri (gr)
Cup+ Dry Sample Weight Q0372 200,48,
Su Miktari (gr)
Water Quantity 48,92 65,13
Kuru Numune Agwrh (gr)
Dry Sample Weight 22221 290‘49
Su Muhtevasi (%) ;
g i =a Tl
Sisme Oraninin Saptanmast
Determination of Swelling Ratio

Tarih saat Komperator Okumast Sisme Orani

Date Time Dial Gage Reading(mm) Swelling Ratio
13,07,2017 17:40 0,00 | i

1 0,38

17,07.2017 17:40 0.50 S

Deneyler ilgil firma tarafindan laboratuvanmiza teslim edilen numuneler Uzerinde

Yapilmistir. Tests were done from the sampies thal are delvered by the related firm

Bu deney raporu Laboratuanimizin yazl izni olmadan basilamaz ve gogattilamaz.

This tests results must not be reproduced in any form without the written permission of laboratory.

Test result raports without a GEOLAB Hollogram are nvakd.

* 1.C.Cevre ve Sehirgilik Bakaniig logosu 26,07.2010 tarih ve 206 numarali Laboratuvar izin Belgesi
i and Urban Planning Logo /s used by the Laboratory

Ministry of €1
Authorization with 24.07,2010 date and 206 number

GEOLAB hologramiar: olmayan deney sonug raporlanimiz gegersizdir.

CBR Degerinin Bulunmasi
Determination of CBR Value

Penetrasyon Standart Gerilme Okunan Yk / Gerilme
Penetration Standord Stress Load / Stress Readings
inch  mm kg/em’ I & | et
0,025 0,64 . 2500 1.74
0050 127 [ 3350 337
0,075 1,91 40,40 4,45
0,100 | 2,54
0125 3,18
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Penetrasyon (mm) Penetration
Gerilme-Penetrasyon Egrisi Stress-

Penetration Curve

Penetrasyon (mm)‘
Penetration el
Gerilme (kg/cm?) 5,44
Stress z ST

CBR Degeri 778
CBR Value
CBR Degeri
CBR Value

2,54
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DOKUMAN NO Document No - G-KF-217 KALIFORNiYA TASIMA ORANI (CBR) DE AB-0998-T
YAYIN TARIHI Publish Date: 01.06.2010 RAPORU 17-1028cbs

A A “ublish Date 2 i E 2 ¥ = " -1028cbr3

: . California Bearing Ratio (CBR) Test Report
REVIZYON TARIHI/NO Revision Date No: (TS 1900-2 /5.1.3.2.1) 13.08.2017
130,05 2016 /01 =
268+450 km/171,43 kg/m3 P N
Sondaj/Numune No (%100 Cimento + %2 ije'k;;y" . um:lrnsn 17-1028¢br3
Boring/Sample No NovoCrete) - 7 Giinliik Project Registry Number
I s
Dency Tarihi 20.07.2017
Test Date
T ETT0 Tokmak Agirlig (Kg) Vurus Sayist T Tabaka Sayisi
CBR Tiirdi (Yas/Kuru) Yas Sikistirma Yontemi  Weight of Rammer Number of Drops Number of Layers _
CBR Ty (wet/Dry) Ca iction Method
yoe (Wet/Dry) ompaction Mef 2,50 I 56 J 3
Kuru Birim Agirhgin Saptanmasi CBR Degerinin Bulunmasi
Determination of Dry Unit Weight Determination of CBR Value

Numunenin Durumu Suya Batirmadan Once Suya Batirdiktan Sonra Penetrasyon Standart Gerilme Okunan Yik / Gerilme
Sample Status Before Soaking After Soaking Penetration Standard Stress Load / Stress Readings
Kalp Numarast 9 9 inch  mm _ ke/em’ | k& | kefem’
Mould Number | 0,025 = 064 144020 2277
Kalip Agichd (gr) 0050 = 127 : B 49,78
Mould Weight 2008 | 200 0.075 1,91 1 72,76
Kalip Haemi (em’) 2327 2327 0,100 | 70 180020 ] 7 s03 A1 ]
Mould Weight | 0125 | 318 | 12094701 108,34
Kalp+Yas Numune Agichds (gr) 0,150 3.81 119,66
Mould+ Wet Sample Weight 10338 10442 0,175 445 249800 129,20
Yas Numune Agilg (ar) 0,200 [ 105
Wet Sample Weight < B 0,300 7.62
Yas Birim Agirlik (gr/cm) o = 0,400 10,16
WetUnit Weight P S B = 0,500 12,70
Kuru Birim Ak (gr/cm’) o -
oL i i S USRI S 250

Su Muhtevasinin Saptanmasi
Determination of Water Content
Kap Numarasi 200

Cup Number
Kap Agirhi (gr)

Cup Weight

Kap+Yas Numune Agirlid (gr)
Cup+ Wet Sample Weight

Stress

150 +—

Kap+Kuru Numune Agrli (gr)
Cup+ Dry Sample Weight

e e e

Su Miktan (gr)
Water Quantity

Kuru Numune Agirligs (1)
Dry Sample Weight

ST ' - .

Sisme Oraninin Sap(anmasir

Gerilme (kg/cm?)
8
I

BRI S b

Determination of Swelling Ratio | 0
Tarih saat Komperator Okumast sisme Orani 0,00 5.00 10,00 15.00
Dote Time Dial Gage Reading(mm) Swelling Ratio 4 4 i g
17,07,2017 17:40 0,00 ; Penetrasyon (mm)  Penetration
1 0,02
| iime-| rasyon Egrisi S
20072017 17:40 0,02 | Gerime SEREtaayon SaUs e
B e e Penetration Curve
* Deneyler ilgili firma tarafindan laboratuvarimiza teslim edilen numuneler Uzerinde Peneliasyon (mm) [ty 2 547 st 5 (7)87
yapilmigtir. Tests wero done from the samplos that are delvered by the reiated firm f " g
* Bu deney raporu Laboratuanmizin yazl izni olmadan basilamaz ve gogaltilamaz. Gerilme (kg/cmz)
This tests results must not be reproduced in any form without the written permission of laboratory Stress.
* GEOLAB hologramlari olmayan deney sonug raporlarnmiz gegersizdir CBR Degeri
Tost rosul roports without 3 GEOLAB Hollogram are invald. CBR Value
* 1.c.Gevre ve Sehircifik Bakanhi: logosu 26,07,2010 tarih ve 206 numaral Laboratuvar izin Belgesi CBR Degeri
kapsaminda kullaniighaktadye Miistry of Environment and Urban Planning Logo s used by the Laboratory CBR Value

Authonzation with 26.47.2010 date and 206 number

Onaylayan
ved By

Nalan AYDIN
Denetci Mihendis
Belge No:20583
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4.4. Tmalat Fotograflar.
4.4.a. Uygulama Oncesi Km 241+500

Hattin km 241+500 bélgesinin uygulama oOncesindeki durumu gorsel olarak sunulmustur
(Figiir-27,28). Bolgede yeralt1 su seviyesi platform diizeyindedir. Sandik yarmada giden
platformun sag ve sol eksenine agilan kanallar ile bolgedeki su drene edilmistir (Figiir-29,30).

Figiir-29,30 Km 241+500 Drenaj Kanallari.
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4.4.b. Uygulama Sonras1 Km 241+500

Yeralt1 suyu drenajinin ardindan yapilan NovoCrete® imalati ile bdlgede stabil tasiyici
katman olugmus (Figiir-31,32) ve bu katman bdlgedeki suyun olumsuz etkilerini absorbe
etmistir.

Figiir-31,32 Km 241+500 NovoCrete® Uygulamasi sonrasi olusan stabil tasiyict katman.
4.4.c. Uygulama Oncesi Km 275+100

Hattin km 241+500 bolgesinin uygulama Oncesindeki durumu gorsel olarak sunulmustur
(Figiir-33). Bolgenin zemininde hakim olan yiiksek plastisiteli kil ve olumsuz hava sartlar
imalat1 durma noktasina getirmistir.

Figiir-33 Uygulama Oncesi Km 275+100

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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4.4.d. Uygulama Sonras1 Km 275+100

NovoCrete® uygulamasinda kullanilan yliksek makine teknolojisi ile optimum hava ve zemin
sicakliginda, bolgedeki zemin yerinde iyilestirilmistir (Figiir-34). Artova bolgesindeki bu
imalat ile NovoCrete® uygulamasinin yiiksek hava muhalefetine karsi basaris1 bir kez daha
gbzlemlenmistir.

Figiir-34 Uygulama Sonras1 Km 275+100
4.4.d. Uygulama An1 Km 229+500

Bolge heyelan bolgesidir. Forekazik ve istinat ile hareketi engellenmis bolgenin hemen
onlinde NovoCrete® imalat1 yapilmistir.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamast
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SONUC
Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesi kapsaminda, 378 Km’lik demiryolu hattinin
yaklagik 70 Km’sinde NovoCrete® Uygulamasi yapilmis ve teslim edilmistir.

[malat sonucunda yapilan testler ile test sonuglarmin sartname kabul degerlerinin bariz iistiinde
olmasi ile NovoCrete® Uygulamasi istenilenden ve tahmin edilenden ¢ok daha iyi bir
doniis yapmustir.

Ayrica NovoCrete®,yiiksek imla, yarma, sandik yarma ve mevcut platform olmak iizere
hatti farkh lokasyonlarinda uygulanmasina karsin basarisini her noktada gostermistir.

NovoCrete® Uygulamasi bolgedeki malzemenin taginmasina ve veya malzeme getirilmesine
1%erek duymayan yerinde iyilestirme teknolojisi ile alt yap1 projesine yaklasik %70 oranda hiz
azandirmigtir.

Is Bu Uygulama;

JAGS Innovative Products insaat Sanayi Ve Tic. LTD. Sti.

tarafindan NovoCrefe® uygulama teknolojisi ile gerceklestirilmistir.

Samsun-Kalin Demiryolu Modernizasyonu Projesinde NovoCrete® Uygulamasi



