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AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Serme islemi:

Spreading unit | Serme Unitesi

NovoCrete- ¢cimento
karigimi serilmesi

Spreading of the NovoCrete®-
cement-mixture




el Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Serme islemi:

spreaded NovoCrete®-
cement-mixture

Serilmis NovoCrete-
¢cimento karisimi




el Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Frezeleme islemi:

NovoCrete- cimento
karisiminin ilk toprak
Frezeleme (nitesi malzemesi ile frezelenmesi

Milling unit Milling of the NovoCrete®- cement-
mixture together with initial soil material

Water tanker | OU tankeri
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711k Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Frezeleme islemi:

NovoCrete- cimento karisiminin ilk
toprak malzemesi ile
frezelenmesinden sonraki durum

Situation after milling of the
NovoCrete®- cement-mixture
together with initial soil material



AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Tesviye etme islemi:

Winch | Ving

Buldozer ile ince seviyenin
hazirlanmasi

Preparation of the fine level
by using a Bulldozer



AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Sikigtirma islemi:

Celik tambur silindiri kullanarak
ince seviyenin sikistirilmasi

Compaction of the fine level
by using a steel drum roller




AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Son durum:




AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Son durum:

NovoCrete® stahilized layer

NovoCrete ile stabilize
edilmis katman

NovoCrete® stabilized layer

NovoCrete ile stabilize
edilmis katman




AT Ikl Secenek 1: NovoCrete® teknolojisini uygulayarak stabilizasyon

Son durum:

NovoCrete® stabilized layer

NovoCrete ile stabilize
edilmis katman

Freatic water level Vahsi su seviyesi

NovoCrete® stabilized layer

NovoCrete ile stabilize
edilmis katman




AT Secenek 2: Katman katman stabilizasyon siireci

insaat metodolojisi - Hazirlhk:

‘_\—i terracing of 17

steps, 1.00m x
0.40m

040 m

100m
17 merdivenin teraslanmasi 6.80 m

1,00 x 0.40 m

terracing of the first .
part of the berm, 2.20m Banketin ilk kisminin

. 0.50m teraslanmasi
' 2,20m x 0.50 m
0.50 mj




AT Secenek 2: Katman katman stabilizasyon siireci

insaat metodolojisi - banketin ilk boliimiiniin uygulanmasi ve 17 katin dolgusu:

17 katin dolgusu 0,40 m,
yukseklik 6,80
Backfill 17 layers

N 8f40 ciah Sikistirilan alan
S oo M genisilgi 2,20m
& d

w_orkin‘g -‘ compacted
widthoo m area width

Compaction | Stkisma genisligi
width ¢

2.20m

Calisma

040 mE

1.00 i

6,80 m 7.0 m

excess width fazla genigligi

N

resizipg line I
/enl en boyutlandirma cizgis
berm

2 layers of 0.25
m

width 4.00 m

.50 m

P 2 katman banket
0.25m
Genislik 4,00 m

25H

Sikistirma



AT Secenek 2: Katman katman stabilizasyon siireci

insaat metodolojisi - dolgunun yeniden kesilmesi:

0,60 m

6,80m 7.90 m

recutting line

Yeniden kesim hatti

0,50 m 1

&
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AT e Secenek 3: stabilizasyon siureci + MMI teknolojisi

Frezeleme-kanstirma teknolojisi (MMI) ile kombinasyon:

NovoCrete- cimento
karisiminin ilk toprak

Frezeleme Unitesi malzemesi ile frezelenmesi
Milling unit Milling of the NovoCrete®- cement-
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Water tanker | Su tankeri
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AT e Secenek 3: stabilizasyon siureci + MMI teknolojisi

Son durum:

islenmis NovoCrete istinat
duvari

NovoCrete® stabilized layer

Proposed retaining

NovoCrete® wall NovoCrete ile stabilize

edilmis katman




NovoCrete® MMI teknolojisi hakkinda

Altyapisi:

Derinlemesine toprak katilagmasinda kullanilan frezeleme-karigtirma-enjeksiyon islemi

Frezeleme-karistirma-enjeksiyon islemi (MMI islemi), 6zel ingaat muhendisliginde, topragin yogun bir baglayici
madde suspansiyonu ile karistirildigi ekonomik ve ¢evre dostu bir teknolojidir. Karistirma, 6zel olarak gelistirilmis
bir toprak freze makinesi ile acik bir ingsaat gukuru olmadan yerinde gergeklesir. Homojen, su gegirmeyen,
donmaya karsi dayanikl ve derzsiz “toprak betonu” govdesi olusturulur.

Karigtirma iglemi sirasinda farkl toprak turlerinin yogun bir sekilde karistiriimasi nedeniyle organik katmanlar
da iyilestirilebilir.

Uygulama alanlarr:

Trafik rota muhendisligi icin derinlemesine zemin iyilestirme
Demiryolu dolgularinin derinlemesine toprak stabilizasyonu
Yol kenarlarinin korunmasi

Hendek insaatinda kesme duvar ingaati

YV V V V V

Zararli maddelerin immobilizasyonu



NovoCrete® MMI teknolojisi hakkinda

Surec¢ aciklamasi:

Frezeleme-karistirma-enjeksiyon islemi (MMI islemi) kullanilarak derinlemesine toprak katilagsmasi

Frezeleme-karistirma-enjeksiyon iglemi, "yerinde" bir toprak katilagsmasidir. Bu igslemde, mevcut toprak tek islemde
frezelenir ve "toprak betonu" olusturmak igin bir baglayici madde suspansiyonu ile esit sekilde karistirilir. Higbir
noktada acik bir gukur ortaya ¢cikmaz. Baglayici, kesme bigaginin en alt noktasina eklenir, boylece alttan Uste
karigtirma bile uygulanir. Bu nedenle, kesme duvarindaki kusurlar harig tutulur.

Yeni tasarlanan MMI freze makinesi ile toprak 15 m derinlie kadar katilastirilabilir. Freze geniglikleri burada
degisebilir (minimum 50 cm).

Kesme duvarinin ingasina baglarken, islemin neden oldugu fazla katleleri emen ve boylece ¢gevredeki alani
baglayici suspansiyonla kirlenmeye karsi koruyan bir besleme hendegi olusturmak icin bir ekskavator kullanilir.

Baglayici madde sUspansiyonu harici bir karigtirma sisteminde uretilir ve pompa sistemleri ve hortum hatlari
araciligiyla kesme duvar freze makinesine beslenir. Maksimum tagima kapasitesi yakl. 2 km, bdylece ideal durumda,
karistirma tesisinin merkezi konumlandiriimasi ile yakl. 4 km is ekipmani yer degistirmeden islenebilir. islemin titresim
ve gurultu agisindan Ozellikle disuk oldugu kanitlanmistir. Boylece insanlar ve doga uzerindeki etki minimuma indirilir.

Calismaya baslamadan once regeteyi belirlemek icin uygunluk testleri yapiimalidir. Uygunluk testlerinde, gerekli

parametrelere (ornegin basing dayanimi, su gecirgenlik katsayisi) uyum saglayacak en uygun baglayici miktari ve
baglayici tiru mevcut zemin ile belirlenir.



NovoCrete® Sematik Diyagram/Ekipman

Tum ekipman igin
gerekli alan: 300 m2 Frezeleme
makinasi

Baglayici madde
icin silo

Silo for
binding agent

Milling machine

- GEOSAFE

SPEZIALTIEFBAU

gl Su tankeri
Water tank

Depolama

Storage container konteyniri

v

2.000m

<
<

—1
Mixer ,;'

Karistirici

Pompalar

Pumps



NovoCrete®

Direction of travel

P

Demiryolu dolgularinda zemin iyilestirmesi

Seyahat yonu

<

Milling machine

- GCOSAFE

SPEZIALTIEFBAU

MMI surecinin 6zel avantajlari:

>

>

Toprak degdisim yontemlerinin aksine, toplu tagimalarin
kaynak tasarrufu saglayan minimizasyonu

Toprak sikistirma islemlerinin aksine islemin titresimsiz
uygulanmasi

insaat raylari ve isletme yolu arasinda uzunlamasina
ray destegi yok

Surekli ray isletimi sirasinda uygulama (alternatif yan
tek hat)

YV V VY

Frezeleme
makinasi

%4
:Z
|

N

Organik katmanlarla alt temellerin guclendiriimesi
sirket i¢i onay gerekli degildir

Dusuk cihaz yuksekligi nedeniyle kontak hattinin
sokulmesi gerekmez

Dolgulardaki mevcut bitki ortustinun ¢evresel yonleri
karsilanabilir

Kisa insaat suresi



NovoCrete® MMI islemi kullanilarak kesme duvarlarin ingasi

Kesme duvar

Cut-off wall
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MMI sirecinin 6zel avantajlari:

Novolnject igslemi kullanilarak, baglayici maddeler mevcut alt
topragin derinliklerine 6gutulerek toprak degistiriimeden
kesme duvarlari olusturulur. MMI islemi kullanilarak Uretilen
kesme duvarl, tagkin korumasi icin 6zellikle etkili bir
¢Ozumddr.

YV VYV VY

Toplu tasimalari en aza indirerek ve daha az
hammadde kullanarak kaynak tasarrufu
prosedurun titregimsiz uygulanmasi

dogal etkilere karsi buyuk direng

Kimyasal saldirilara kargi buyuk direng
mevcut yapilara yakin mesafe mumkun
Kisa insaat suresi



NovoCrete® MMI islemi kullanilarak kesme duvarlarin ingasi

Ustten goriinis

Top view
GCOSAFE
SPEZIALTIEFBAU
Uzun profil
Long profile

Capraz profil

Cross profile
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NovoCrete®




NovoCrete® Problem: Hendeklerin oyulmasi(1)

Regular normal su seviyesi wg{:razrge“r::::;s'i\rf‘ee'dlke Artan su seviyesi, su hendeginin altini oyuyor,
WAy lvel soil material is being taken  tOPrak materyali aliniyor
away

High water ~ YUksek su Water undermines the dike, Su hendeginin altini oyuyor, hendegin
starting sand discharge on the
landside of the dike kara tarafinda baslayan kum bosaltmasi

Difference in height

Ukseklikteki farklilik




NovoCrete® Problem: Hendeklerin oyulmasi(2)

The dike is completely undermined Hendegin kara tarafindaki su The dike is undermined by water, Hendegin su tarafindan kazilmasi,
by water, water discharge on the ; i continuing sand discharge onthe  kara tarafinda devam eden kum
landside of the dike bosalmasi nedeniyle hendegin landside of the dike

alti tamamen kazilmistir bosaltmasi

The dike body sinks on the Hendek govdesi, bosaltmanin bir Final situation —the dike has Son durum hendek tamamen
landside as a result of the . disappeared completely
undermining sonucu olarak kara tarafina ¢oker. kayboldu
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Milling machine
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Yuksek yukler icin derinlemesine toprak
katilasmasi

NovoCrete®

Milling machine
Frezeleme makinasi

GGOSQFE Celik kiris

SPEZIALTIEFBAU Steel girder
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MMI prosesinin, statik olarak gerekli araliklarda celik kiriglerin
kullanimi ile kombinasyonu, son derece yuksek yukler saglar.
Meydana gelen egilme momentleri mukemmel bir sekilde emilebilir.
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liginiz icin
tesekkurler!

OPIS AG
Emmersbergstrasse 33
CH 8200 Schaffhausen, Switzerland

Telefon +41 52 511 79 20
Telefax +41 52 511 79 29

info@novocrete.com
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