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NOVOCRETE CIMENTOLU ZEMIN iYILESTIRME RAPORU
REFERANS MEKTUBU

Yiiklenici firmast oldudumuz, Avrupa Birligi'nin Tiirkiye'de finanse ettigi en bliyiik
projelerden biri olan “lrmak-Karabiik-Zonguidak Demiryolu Hatti Rehabilitasyonu ve
Sinyalizasyonu Projesi” kapsarminda;

25 — 26 / SUBAT / 2013 tarihlerinde, Zonguldak ifi, Caycuma llcesi, Caycuma Tren
Istasyonunda, zemin iyilestirme ve zemin mekanidinin yerindeki matzeme ile hichir kazima
yvapmadan, disardan baska hicbir malzeme getirmeye gerek kalmadan mevcut maizeme ile
geri déniisim ve i1slah calismasi uygulamas: yapilmistir,

Bu uygulama kapsaminda;

Alman mengeili NovoCrete ham muoddesini, toz halinde, cimento ile birlikte ve cimento
oramnin % 2’si kadar direk toprak zemin stiine sererek, dzel stabilizatdr karistirc: mixer
ara¢ ile tim kesitlerde 35 cm derinlikte tam homajen bir sekilde karistirdiktan sonra
grayder ile diizeltilip 16 ton vibrasyonlu silindir ile 2 tam pas gecerek zemin olusturulup
brrakilmistir,

Uygulama |

1- Ave B bélgesinde Hattan crkan kirfenmis balast serilerek, uygulama kirli balast ve
mevcut zemin ile birlikte homaojen kanistinlarak yopiimistir.

2- Hat-2, A bélgesinde, 1 m*de 56 Kg cimento ve gimentonun % 2’si kadar NovoCrete
kullomimistir,

3- Hat -1, B bélgesinde, 1 m*’de 42 Kg cimento ve cimentonun %2’si kadar NovoCrete
kullanidmistir.

4- Hat - 1, C bélgesinde, Bolast'siz, 1 m”'de 42 Kg gcimento NovoCrete kullanmadan
deneme amagh yaprmistir,

5- Hat-1, D bélgesinde, 1 m”'de 42 Kg gimento ve cimentonun %2’si kadar NovoCrete
kullamimistir.

6- Hat-2, E bélgesinde, 1 m”’de 56 Kg cimento ve cimentonun %2'si kadar NovoCrete
kullantmistir.

7- Hat-1, 1. bolgesinde, 1 m*de 50 Kg gimento ve cimentonun %2°si kadar NovoCrete
kuflanitmstir,

8- Hat-2, 2 bélgesinde, 1 m¥’de 62,5 Kg cimento ve cimentonun %2’si kadar NovoCrete
kuflamirmstir,
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Bolge Caycuma’nin yiiksek plastisiteli killerinde ve yaklasik %20 nem iceridinde
gergeklestirilmistir. Uygulamaya basiamadan énce, firmarmiz tarafindan dodal zemin
ustiinde yapilan Statik Plaka yiikleme EV2{MPa} deneyinden sonug alinmanus olup,
Dinamik Plaka Yiikleme EV2({MPa) deneyi, 7,00 ve 8,00 olarak gorilmlistiir. Bu durumda
Dinamik Plaka Yiikleme ortalamasi EV2(MPa) 7,50 olarak tespit edilmistir.

Tarafimizea yapilan arazi testleri sonucu, yaklastk 18-36 soat sonra, Dinamik Plakg
Yikleme Ortalamasi EV2(MPa)>180 dederine ulasmistir.

Bu uygulamada NovoCrete’nin gok hizly uygulanabildigini ve ayni sekilde cok izl
reaksiyonu girdigini ve 4-6 saat gibi kisa siirede ¢ok ciddi tasima kapasitesine ulastidi
gdzlenmistir. En cok 24 saat igerisinde listiine balast, travers, ray désenip Hottin
acilabilecedi kanaati olusmusgtur.

NOVOCRETE firma yetkililerine ve personeline tesekkiir eder basaniarinin devamini diferiz.
20.03.2013
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Hiiseyin YALCIN
KALITE KONTROL SEFL
YAPI MERKEZI & MON

Irmak — Karabilk — Zonguldak Demiryolu Hatti
Rehabilitagyonu ve Sinyalizasyonu Projesi

e-mail: huseyin.yalcin@yapimerkezimon.com
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'NOVOCRETE FIRMASI TARAFINDAN CAYCUMA ISTASYONUNDA YAPILAN
CIMENTO + KIMYASAL KATKILI ZEMIN STABILIZASYONU DENEME CALISMASI

HAT -4
HAT -3
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SERORLAR A bdéigesi E béigesi 2 bolgesi
balasth
2 i m“de g cimento uygulanmistir. m“de 62,5 kg cimento uygulanmistir.
HAT -2 1 m*de 56 kg gimento 1 m*de 56 kg ci I st 1m°de 62,5 kg ciment I
= uygulanmistr.
B bdlgesi C bdlgesi D bélgesi 1 bélgesi
balasth sadece cimento kullanildi i
HAT -1 1m?de 42 kg
s 2 -
1 m>de 42 kg gimento 1 m?de 42 kg gimento gimento 1 m~de 50 kg cimento uygulanmistir.
uygulanmistir uygulanmigtir. uygulanmistir.
g 3 z 2
& 3 5 > & 5
& 8 B 8 & 8
NOTLAR:

1- Tum kesitlerde 35 cm kalinlikta stabilizasyon uygulanmistir.

2- Novocrete katki orani tim uygulamalar igin ¢imentonun %2'si kadardir.

3- A ve B iSIMLI BOLGEDE Zemine agik hatlan temsilen "HATTAN CIKAN KIRLENMIS BALAST" serilmistir. Uygulama bu balastla birlikte yapilmistir.

4- C iSIMLI BOLGEDE Sadece "GIMENTO" kullaniimistir. Novocrete katkisi kullaniimamistir. Burada amag Novocrete katk bilizasyona etkisi gézlemlem ektir.

5 1 NOLU BOLGEDE 142,5 */m?® cimento uygulanmistir. Burada; 1 m? zeminde 50 kg cimento ve 1,0 kg Novocrete katkisi kullanilmistir. (25/02/2013)

6- 2 NOLU BOLGEDE 178,5 “/m” gim ento uygulanmistir. Burada; 1 m? i 62,5 kg ¢il to ve 1,26 kg N te katkisi ishir. (25/02/2013)

7- A ISIMLI BOLGEDE Zemine acik hatlari temsilen "BALAST" serilmistir.
160,0 *9m* cimento uygulanmistir. Burada; 1 m? zeminde 56 kg gimento ve 1,12 kg Novocrete katkisi kullanimistir. (26/02/2013)

8- B iSiMLI BOLGEDE Zemine acik hatlari temsilen "BALAST" serilmistir.
120,0 *9m* gimento uygulanmistir. Burada; 1 m? zeminde 42 kg ¢imento ve 0,84 kg Novocrete katkisi kullanilmistir. (26/02/2013)

9- C [SIMLT BOLGEDE "Sadece ¢imento” kullanilarak uygulama tam amianmstir.
120,0 “m? giment . Burada; 1 m? zeminde 42 kg giment (26/02/2013)

10- D iSiMLI BOLGEDE 120,0 kg/m3 cimento uygulanm igtr. Burada; 1 m2 inde 42 kg cimento ve 0,84 kg N te katkisi . (26/02/2013)

11- E iSiMLI BOLGEDE 160,0 ¥jm? cimento uygulanmistir. Burada; 1 m? zeminde 56 kg cimento ve 1,12 kg Novocrete katkisi kullanilmistir. (26/02/2013)
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IKZ - IRMAK - KARABUK - ZONGULDAK TREN YOLU YENILEME PROJESI
CAYCUMA TREN ISTASYONUNDA "NovoCrete” ILE UYGULANAN HATTIN,
" YAPI MERKEZI" TARAFINDAN YAPILAN TEST SONUCLARI 25.02.2013 - 26.02.2013

STATIK DINAMIK b NYA(?:TE:"L:KA
TARIH SURE BOLGE PLAKA YUKLEME PLAKA YOKLEME ORTALAMAS!
EV2(MPa) EV2 ( MPa) EV2 [ MPa)
UYGULAMA ‘ 7,00
24.02.2013 i 4 SONUC ALINAMADI .
icwid DOGAL ZEMIN c 35 7,50
31,00
1. BOLGE 35,00
25.02.2013 “:c';‘fxrm Dogal Zemin + Gimento + Novocrete - 39,00 33,2
( 142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento ) 31,00
30,00
63,00
1. BOLGE 41,00
25.02.2013 SON;;:E;'STMA Dogal Zemin + Cimento + Novocrete = 39,00 53,6
(142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento ) 71,00
54,00
16,00
2. BOLGE 1700
ILK SIKISTIRMA Dogal Zemin + Gimento + Novocrete -
22002003 SONRASI ( 178.5 kg/m3 Uygulama f 62.5 kg/m2 Cimenta ) = 12‘% 16!60
19,00
31,00
2. BOLGE 51,00
SON SIKISTIRMA Dogal Zemin + Cimento + Novocrete :
2502.2013 SONRAS| ( 178.5 kg/m3 Uygulama f 62.5 kg/m2 Cimento ) =z ;;’% 56,20
62,00
>180
1. BOLGE >180
26.02.2013 | 18 SAATSONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete - 174,00 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama f 50 kg/m2 Cimento ) ~180
>180
>180
2. BOLGE ~180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
26.02:2003 A5 AAAT.SONRAS ( 178.5 kg/m3 Uygulama / 62.5 kg/m2 Cimento ) - >180 > 180
179,00
>180
1. BOLGE
26.02.2013 | 24 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 463,96 - -
(142.5 kg/m3 Uygulama f 50 kg/m2 Cimento )
2. BOLGE
26.02.2013 | 24 SAATSONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete 288,44 - =
{ 178.5 kg/m3 Uygulama / 62.5 kg/m2 Cimento
46,00
A BOLGESI 61,00
26.02.2013 SQNSZ':'ELTMA Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete - 38,00 45,40
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) 30,00
52,00
42,00
B BOLGES] 36,00
26.02.2013 sous‘s;:mlrm Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete = 14,00 22,33
( 120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) 17.00
12,00
12,00
CBOLGES 7,00
26.02.2013 SDNs;I:Iz:sI:MA Dogal Zemin + Cimanto = 8,00 9,20
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } 9,00
10,00
73,00
D BOLGES] 36,00
26.02.2013 SON;':'::STMA Dojtal Zemin + Gimento + Novocrete - 56,00 50,60
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } 53,00
35,00
58,00
E BOLGESI 37,00
26.02.2013 SON;;:&LTMA Dagal Zemin + Gimento + Novocrete - 52,00 39,40
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) 24,00
26,00
>180
1. BOLGE >180
27.022013 | 36 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete - >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama f 50 kg/m2 Cimento ) ~180
>180




DINAMIK PLAKA

STATIK DiNAMIK YUKLEME
TARIH SURE BOLGE PLAKA YUKLEME PLAKA YUOKLEME ORTALAMASI
EV2(MPa) EV2 (MPa) EV2 (MPa)
171,00
2. BOLGE ~180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
2022013 | 36SAATSONRASI | R 62.5 ke/m2 Cimento ) @ 133,00 >180
>180
>180
>180
A BOLGESI 159,00
27.02.2013 | 21 SAATSONRASI Dojial Zemin + Balast + Cimento + Novocrete - 123,00 141.00
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) 7500 %
>180
81,00
BBOLGESI >180
27.022013 | 21SAATSONRASI Dojtal Zemin + Balast + Cimento + Novocrete : >180 >180
( 120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) >180
>180
B BOLGES|
27.02.2013 | 24 SAATSONRASI Dojal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete 160,38 - -
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) &
90,00
CBOLGESI 158,00
27.02.2013 | 21 SAATSONRASI Dojal Zemin +Cimento - 141,00 138 ,33
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } 132,00
142,00
CBOLGESI
27.02.2013 | 24 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento 250,61 E -
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento )
162,00
D BOLGES| >180
27.02.2013 | 18 SAATSONRASI Dogial Zemin + Cimento + Novocrete 2 >180 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Gimento ) >180
>180
>180
E BOLGESI >180
27.02.2013 | 18 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete - >180 >180
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) 180
131,00
>180
1. BOLGE 191,00
28022013 | 60 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete - >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama f 50 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
2. BOLGE ~180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
28022013 SOAATIONRAS ( 178.5 kg/m3 Uygulama f 62.5 kg/m2 Cimenta ) - >i$ >180
>
>180
138,00
A BOLGES] >180
28.02.2003 | 36 SAATSONRASI Dojal Zemin + Balast + imento + Novocrete 494,34 >180 >180
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180
>180
71,00
B BOLGES| >180
28.02.2013 | 36 SAATSONRASI Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete - 162,00 >180
( 120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) >180
>180
168,00
€ BOLGESI 157,00
28022013 | 36 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento = 115,00 164,33
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } 168,00
>180
>180
D BOLGESI >180
28022013 | 36SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete = >180 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } >180
>180
>180
E BOLGES] >180
28.02.2013 | 36 SAATSONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete - 132,00 >180
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) -180

>180




DINAMIK PLAKA

STATIK DINAMIK YUKLEME
TARIH SURE BOLGE PLAKA YUKLEME PLAKA YOKLEME ORTALAMASI
EV2 ( MPa) EV2 (MPa) EV2 (MPa)
>180
1. BOLGE >180
01.03.2003 | 90SAATSONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete - >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
2. BOLGE >180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
01.03.2013 | 90SAATSONRASI |\ 108 5 o/m3 Uygulama / 62.5 kg/m2 Cimento ) = ”i‘g >180
>
>180
>180
A BOLGESI >180
0L03.2013 | 60 SAATSONRASI Dogtal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete - >180 >180
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
B BOLGES| >180
01.03.2013 | 60SAATSONRASI Dogal Zemin + Balast + Cimento + Novocrete - 174,00 >180
( 120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) =180
>180
164,00
C BOLGESI >180
01032013 | 60 SAATSONRASI Dogtal Zemin + Cimento = >180 171,50
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } 179,00
95,00
>180
D BOLGES] >180
01032013 | 60 SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 363,4 >180 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) 170,00
>180
>180
E BOLGESI >180
01.03.2013 | 60SAATSONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 391,77 >180 >180
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) 180
>180
>180
1. BOLGE >180
03.03.2013 | 138 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete - >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento ) =180
>180
>180
2. BOLGE 180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
0202003 A3 SAAT SONRAS) ( 178.5 kg/m3 Uygulama f 62.5 kg/m2 Cimentao ) ™ >l$ >180
>1
>180
>180
A BOLGES| >180
03.03.2013 | 108 SAAT SONRASI Dojtal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete - >180 >180
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
B BOLGES] >180
03.03.2013 | 108 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete = >180 >180
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
C BOLGESI >180
03.03.2013 | 108 SAAT SONRASI Dogal Zemin +Cimento o >180 >180
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
D BOLGESI >180
03.03.2013 | 108 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete = >180 >180
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) 174,00
>180
>180
E BOLGES >180
03.03.2013 | 108 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete = >180 >180

(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento )

>180




DINAMIK PLAKA

STATIK DiNAMIK VOKLEME
TARIH SURE BOLGE PLAKA YUKLEME PLAKA YUOKLEME ORTALAMASI
EV2(MPa) EV2 ( MPa) EV2 { MPa )
>180
1. BOLGE >180
04.03.2013 | 157 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novacrete = >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento ) >180
>180
1. BOLGE
04.03.2013 | 168 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 436,18 - -
(142.5 kg/m3 Uygulama / 50 kg/m2 Cimento )
>180
2. BOLGE >180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
08022083 ASTSART SONRAS) ( 178.5 kg/m3 Uygulama f 62.5 kg/m2 Cimento ) = >180 >180
>180
>180
2. BOLGE
04.03.2013 | 168 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 545,2 - -
{ 178.5 kg/m3 ulama / 62.5 m2 Cimento )
>180
A BOLGESI >180
04.03.2013 | 126 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete w >180 >180
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180
>180
A BOLGES]
04.03.2013 | 132 SAAT SONRASI Dojal Zemin + Balast + Cimento + Novocrete 609,98 - -
{ 160 m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento )
>180
B BOLGES] >180
04.03.2013 126 SAAT SONRASI Dogtal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete - 160,00 >180
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) >180
>180
B BOLGES|
04,03.2013 | 138 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete 268,73 - -
( 120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento )
>180
cBOLGESI 159,00
04.03.2013 | 126 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento = >180 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento ) 180
>180
cBOLGEs
04.03.2013 | 138 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento 392,61 - =
(120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento )
>180
D BOLGESI >180
04.03.2013 | 126 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Cimento + Novocrete = >180 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } >180
>180
D BOLGES|
04.03.2013 | 134 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 347,77 E =
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento )
>180
E BOLGES] >180
04.03.2013 | 126 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete & >180 >180
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180
>180
E BOLGES]
04.03.2013 | 134 SAAT SONRASI Dogal Zemin + Gimento + Novocrete 371,71 - -
(160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento )
>180
1. BOLGE >180
11.03.2013 | 330 SAAT SONRASI Dajal Zemin + Cimento + Novocrete - >180 >180
(142.5 kg/m3 Uygulama f 50 kg/m2 Cimento ) >180
>180
>180
2. BOLGE ~180
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
11.03.2013 330 SAAT SONRASI ( 178.5 kg/m3 Uygulama [ 62.5 kg/m2 Gimento ) = >180 >180
>180
>180
>180
A BOLGES| >180
11.03.2013 | 300SAATSONRASI |  Dogal Zemin + Balast + Gimento + Novocrete s >180 >180
( 160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento ) >180

>180




DINAMIK PLAKA

>180

STATIK DINAMIK YOKLEME
TARIH SURE BOLGE PLAKA YUKLEME PLAKA YUKLEME
ORTALAMASI|
EV2 ( MPa) EV2(MPa) EV2 [ MPa)
135,00
B BOLGESI >180
11.03.2013 3005AAT SONRASI Dogal Zemin + Balast + Cimento + Novocrete - 177,00 >180
{120 kg/m3 Uygulama 42 kg/m2 Cimento } >180

11.03.2013

300SAAT SONRASI

E BOLGESI
Dogal Zemin + Cimento + Novocrete
{160 kg/m3 Uygulama 56 kg/m2 Cimento )

>180

>180

>180

>180

>180

>180

IS BU TESTLER, YAPI MERKEZI

TARAFINDAN YAPILMISTIR.




