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1.0 Genel

Biberach Universitesi Jeoteknik Muayane Béliimii, Bay Nochel tarafindan temsil olunan Heber Terramix
Firmas: tarafindan bir salon genisletilmesi alaninda hidrolik olarak sikistirilmis bir tastyici tabakanin yapim
i¢in bir uygunluk muayenesi yapmakla gorevlendirilmistir.

Hidrolik sikigtirilmisg tasiyici tabakanin yapimi igin 6zel baglayici madde ,,NovoCrete biiyiik bir frezeyle
bircok freze gegisi iizerinden dis yiizeyin dogal, sabitlenmemis yapisi igerisine 40 cm derinlikte freze
edilmekte ve silindir gekmek suretiyle sikilastirilmaktadir. Bu sayede, yiiksek bir tasima gliciine sahip, dona
kars1 giivenli, hidrolik olrak baglanmig bir tasiyici tabaka olusmaktadir.

Sikistirma iglemi igin 6zel baglayict madde ,,NovoCrete* kullanilmaktadir. Katki maddesi NovoCrete, ki
(¢imento miktarinin) % 2 oranindadir, Schwenk firmasinin portland ¢imenteso CEM 1 42,5N-sd’ye katilmakta
ve hazir karigim olarak santiyeye sevk edilmektedir. Bu uygunluk muayenesi ger¢evesinde kullanilan baglayici
madde Schwenk firmasi tarafindan hazirlanmis ve Jeoteknik Muayene Yeri ne getirilmistir.

Firma Heber-Terramis'den Bay Nochel ile tekrar konusduktan sonra uygunluk incelemesil 60 kg/m*> ve 200
kg/m? liik bir baglayict madde miktari ile yapilmistir.

Bu uygunluk muayenesi ¢ergevesinde hidrolik pekistirme bdlgesindeki zemin tasnik edilmekte ve zemin-
baglayici madde-karisim {izerinde tagima yetenegi ve donya karsi giivenligi kanitlamak i¢in gerekli

incelemeler TP BF-StB, Bolim 11.1e gore yapilmigtir.

Uygunluk muayenesinin yapilmasi i¢in numune alimlari, Heber Terramix GmbH & Co.KG firmasindan Bay

Nochel tarafindan yapilmistir. Numuneler 16.09.2010 tarihinde Jeoteknik Muayene Yeri ne iletilmistir.

Asagidaki numuneler teslim edilmis ve tasnif islemi igin hazirlanmistir:

Birey Numuneler Zemin Adi Su Oram Granilumetri Cizgi. Numune Orani
Cakil-Kum-Karigimi, u, t™ s
W1 X X 75 k
GU*/ GT* g
Cakil-Kum-Karigima, u, t°, As
w2 X X 75 kg
GU* / GT*/ kismen dolgu
Cakil-Kum-Karisimi, u, t* s
L2 A X X 80 kg
GU*/ GT*
Cakil, Kumlu, Killi
L1 - 80 kg

GT /GT*, Kil Oranm Sert

L1 numunesi kiif durumu dolayisiyla uygunluk muayenesinde goz dniinde bulundurulmamustir.
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2.0 Baslangi¢c Zemininin Klasifikasyonu ve Sikisma Ozellikleri
Cevreleyen zeminin sikigma ve tagima yetenegi 6zelliklerini degerlendirmek i¢in uygunluk
muayenelerinin yapilmasindan 6nce birey numuneler homojenlestirilmis ve granilumetri ¢izgileri

yonergeleri sayesinde

2.1 DIN 18123"e Gore Tane Biiyiikliigiiniin Dagiliminin Sonuclari

N = = . . . - . \
INUTTIUrie FOrtd 1ariesi IN\UTTI G 4RIl el Grupu
Oram DIN 18196
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Jeoteknik Muayene Yeri Granuhmetrl E gI'lSl Muayene No:
Prof.-Dipl-Ing R olf Schrodi . L o alinma tarihi:
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DIN 18196 gore sikilagtirilacak yeri ¢cevreleyen zemin, GU* / GT* zemin grubuna (Cakil-

Bozuk Camur/Balgik-Karigimi) dahil edilebilir. ZTVE-StB 94 gore burada, don duyarlilik sinifi F3'iin
dona duyarlilig1 ¢ok yiiksek olan bir zemin s6z konusudur.

Birey numunelerin homojen granulimetri (taneleme) seyri dolayisiyla zemin-baglayict madde-karigim

tizerindeki incelemeler i¢in karma bir numune olusturulmustur.
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2.2 Mevcu Su Oranmnin ve Karistirllacak Optimal Su Oraninin

Belirlenmesi

Sikistirma 6zelliklerini degerlendirmek veyahutta optimal olarak sikistirilabilen bir yapt malzemesi —
baglayici madde — karisimi imal etmek i¢in gerekli olan su miktarin1 tahmin etmek i¢in 6rnekler W1,

W2 ve L2A"dan elde edilen karma numune iizerinde DIN 18127 ye gore bir proctor deneyi yapilmustir.

Bastamgre-SaOram Ortalama Proctor Denemesi
Numune
DIN 18121 Su Oram DIN 18127
W1 yakl. 8,9 -9,3 M.-%
yakl 8,4 - 9,6 - M.-%
0 0,=1,953 g/cm?
w2 yakl. 8,4 M.-% Ortalama Deger: Py gem
W, =9,8%
9,0 M.-%
L2 A ca.9,5-9,6 M.-%

8,4-9,6 M.-% ca. 0,5—1,5 M.-% ile sikistirma iglemi yapilacak bolgeyi ¢cevreleyen zeminin dogal su
orani 9,8 M.-% ile karma numunenin karistirilacak optimal su oranindan daha diisiiktiir.

Bu su anlama gelmektedir: sikistirma islemine baglamadan once freze edilen baslangi¢ karisiminin
sulanmas1 gerekmektedir.

160 kg/m?* ve 200 kg/m? ile dngiiriilen baglayici madde miktarini1 g6z 6niinde bulundururarak,

0zel baglayict madde NovoCrete 'nin optimal bir etkisini elde etmek i¢in, yap1 malzemesi karigiminin
imalatinda, baslangi¢ karigiminin optimal su oraninin yaklasik 2 M.-% oraninda iizerinde olan bir
baslangic su orani gereklidir.

Bu, su anlama gelmektedir: Insaata baslandiginda ayn1 kalan malzeme bilesiminde

yap1 malzeme karisimindaki su oran1 yakl. 11,5 — 12 M.-% olarak ayarlanmalidir.

3.0 Zemin — Baglayic1 Madde — Karisgmimin Ozellikleri

Muayene Yonetmeligi TP BF-StB, Kisim B 11.1°e gore basing dayaniklilig1 ve dona dayaniklilik
muayenelerinin yapilmasi i¢in numune imalati, yap1 malzeme-baglayici madde-karigimimda w = 12,0

M.-% olarak belirlenen su oraninda yapilmustir.
Siparis veren tarafindan 160 kg/m?® ve 200 kg/m? olarak ongoriilmiis baglayici madde miktari,
baslangi¢ karisimimin kuru kiitlesiyle ilgili olarak yaklasik 8 M.-% ve 10 M.-%'lik bir baglayici madde

miktarina denk gelmektedir.

Yap1 malzemesinin karigimi igbu suretle her bir numune pargasi i¢in ayr1 imal edilmis, boylelikle

sikistirma i¢in gerekli olan 60 = 15 dakikalik bekleme siiresine riayet edilebilmistir.
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Yeterli sertlesme akabinde (> 20 h) numune pargalari1 formlar1 bozulmus ve 20 = 2 ° C'lik bir 1s1 ve
en az % 95'lik bir oldukca yiiksek bir hava nem oraninda muayene kadar bir klima yastig1 igcinde
depolanmustir.

Numune pargalarinin basing dayaniklilig1 7 ve 28 giin sonra belirlenmistir.

3.1 Basin¢ Dayamikliligi Muayenesinin Sonuclari
Siparis veren tarafindan 160 kg/m? ve 200 kg/m? olarak 6ngoriilen baglayici madde miktari ile

7 veyahutta 28 giinliik katilasma siiresi sonrasi asagidaki basing dayanikliliklarina ulagilmistir:

Yapi1 Malzeme Karisim | Baglayic1 Madde Miktari: Baglayic1 Madde Miktart:
160 kg/ m? 200 kg/m?
7-Gunlik Basing Dayaniklilig: 3,8 N/mm* 4,3 N/mm?
28-Giinliik Basin Dayaniklilig 4,9 N/mm? 5,0 N/mm?

Birey degerler ek 3.1 den goriilmektedir.

3.2 Dona Dayamklhihk Muayenesinin Sonuc¢lar

Dona kars1 dayaniklilik muayesi Teknik Muayane Y6netmeligi TP BF-StB, Bolim B 11.1°e gore
Yapilmustir.. Dona dayaniklilik muayenesi esnasinda numune pargalarinin uzunlugundaki degismeler,
yapilan 12 don — erime — doniisiimii esnasinda ortaya ¢ikarilmustir. Proctor denemesi enerjisiyle imal
edilen numune parcalari, dona dayaniklilik muayenesinden 6nce 28 giin 20 + 2 °C’lik bir 1s1 ve % 95'lik

oldukea yiiksek bir hava nem oranindan depolanmuistir.

12 Don-Erime-Degisimi su sekilde yapilmstir. :

2,5+0,5h = +20°C’dan0°C’a

5,5+0,5h = +0°C'dan-17,5°C’a

>8h = -175°C+2,5°C

>7h = +20°C+2°Cve%95’lik nem orani; suyu ¢gekme amaciyla

kege tizerinde depolama

12 don — erime — degisimi esnasindaki maksimal uzunluk degisimleri

M1 M Z M3 M4 W) M6 M7 Mo M3 M 10 M 11 M1z

Uzunluk degisimi AT [%o]

M1 _160 0,0 -0,05 -0,06 -0,13 -0,12-0,13-0,12 -- -- -0,13 -0,16 -0,17
M1 _160 0,0 -0,04 -0,07 -0,11 -0,11-0,08 -0,10 -- -- -0,09 -0,14 -0,18
M Il _200 0,0 -0,00 -0,03 -0,07 -0,05-0,04 -0,04 -- -- -0,08 -0,02 -0,06

MIT_ 200 0,0 -0,05 -0,05 -0,09 -0,00 -0,08 -0,07 -- -- -0,10 -0,13 -0,08
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Yapilan dona dayaniklilik muayeneleri gostermistir ki, 12 don — erime — degisimi sonrasi
hidrolik olarak baglanmis tasiyici bir tabakadaki uzunluk degisikligine iliskin A 1< 1 %o'lik

beklentilere tiim numune parcalarinda ispat edildigi gibi ulagilmstir.

Olgii protokolleri ek 3.2"de goriilmektedir.

4. Muayene Sonug¢larinin Degerlendirmesi ve Sikistirilmis Tasiyici

Tabakanin Olusturulmasina iliskin Tavsiyeler

Tasiyici tabaka sikistirmasinin yapilacagi bolgede GT* / GU* zemin grubunden bir
bozuk ¢amurlu / balgikli ¢akil bulunmaktadir. ZTVE-StB 09'a gore burada don
hassasiyeti sinifi F3 den dona ¢ok hassas olan bir zemin s6z konusudur.

Homojen granulimetri seyri dolayisiyla zemin-baglayict madde-karisimi tizerindeki
incelemeler i¢in birey numuneler bir karma numune olarak 6zetlenmis ve 6zel baglayici
madde NovoCrete'nin 160 kg/m* und 200 kg/m*'liik bir baglayict madde orani [ ile

incelenmistir.

Yap1 malzeme karigiminin basing dayanikliligi 7-giinliik bir sertlesme siiresi sonras1 160
kg/m?'liik bir baglayict madde miktarinda ortalama 4,3 N/mm? ve 200 kg/m?'liik bir
baglayici madde miktarinda

3,8 N/mm?’dir. 28-giinliik nemli depolama sertlesme siiresi sonrasi basing dayaniklilig
160 kg/m*'liik bir baglayici madde miktarinda ortalama 4,9 N/mm? ve 200 kg/m?'liik bir
baglayici madde miktarinda 5,0 N/mm?'dir.

Bundan baska da dona dayaniklilik muayesi sonuglar1 gdstermistir ki, Yol Yapimi Yonergeleri
(ZTVE | ZTV-Beton) beklentilerine gore her iki baglayict maddenin hidrolik sikigtirmasi, dona karst
glivenli olarak degerlendirilebilir, zira 12 don-erime-degisimi sonrasi ol¢iilen < - 0,2 %o 'likk

maksimal uzunluk degisimi, < 1 %o’liik izin verilen smir degerin ¢ok altinda bulunmaktadir.

Nunume alindig1 zaman itibariyle baslangi¢ karisimi yaklasik 9 M.-%'lik su oraniyla yaklasik

3 M.-% civarinda sikistirma i¢in elde edilmeye ¢aligilan 12 M.-% oranin altinda bulunmaktaydi
(Baslangig¢ karigiminin optimal su oraninin 2 M.-% tizerinde). Bu da su anlama gelmektedir: 160 -
200 kg/m*'liikk bir baglayici madde kullanmak suretiyle optimal olarak pekisme yetenegine sahip bir
zemin-baglayici madde-karigsmi elde etmek igin, su ilave etmek gereklidir.

Ancak bu oran, giincel hava etkileri veyahutta hazirlandiktan sonra ortaya ¢ikan tane bilesimini géz
oniinde bulundurmak amaciyla, insaata baslandiginda ve de insaat siiresince siirekli olarak

denetlenmelidir.
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Uygunluk muayenesi inceleme sonuglar1 gostermistir ki, yap1 projesi bolgesini ¢evreleyen baslangic
karisimi dngiiriilen 6zel baglayict madde ,,NovoCrete” den 160 - 200 kg/m?'liik bir baglayici madde
kullanmak suretiyle hidrolik olarak sikistirilmis tagiyici bir tabakanin yap1 karma yontemiyle

olusturulmasi i¢in uygundur.

Biberach, 20.11.2010

Muayene Yeri Yoneticisi

Yiik.-Miih. (FH) Monika Schad Astrid Franz
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DIN Normlar / Yonetmelik

[1] DIN 18121 Yapt1 yeri, zemin numuneleri incelemeleri, su orani
Firin kurutma sayesinde belirleme, Nisan 1998
[2] DIN 18127 Yapt yeri, zemin numuneleri incelemeleri, Proctor denemesi
[3] TP BF-StB, Teil B 11.1 Hidrolik baglayict maddelerle zemin sikistirma uygunluk muayenesi,
2005 baskist, Yol Yapiminda Zemin ve Kaya inceleme Teknik
Yonetmeligi, FGSV, Toprak ve Temel Yap1 Caligma Grubu
[4] ZTVE-StB 09 Yol Yapiminda Toprak Calismalarma {liskin flave Teknik Sézlesme Sartlari
ve Yonergeler, FGSV 94 baskis1 / 97 metni
[5] ZTV Beton-StB 07  Hidrolik Baglay1 Maddelerle Tastyic1 Tabaka Insaas1 ve Beton Yol
Kaplamasina Iliskin flave Teknik Sozlesme Sartlar1 ve Yonergeler
FGSV 97 baskisi
[6] TL Beton-StB 07 Hidrolik Baglayict Maddeler ve Beton Yol Kaplamalar1 Tabakalar1 Igin
Yap1 Malzemeleri ve Yap1 Malzemeleri Karigimina {liskin Teknik Teslim
Kosullar1 2007
[7]1 ZTV Beton-StB 07 Hidrolik Baglayr Maddelerle Tabaka insaasi ve Beton Yol Kaplamasina
Iliskin flave Teknik Sozlesme Sartlar1 ve Yonergeler
FGSV 07
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Hidrolik olarak baglanmis tasiyici bir tabaka olusturmaya dair uygunluk muayenesi Ek 1

Uygunluk muayenesinin yapilmasi icin birey numulerin gosterilmesi

W1

Numuneler 16.09.2010 tarihinde Jeoteknik Muayene Yerine ulasmistir.
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Biberach Universitesi
Jeoteknik Muayene Yeri

Prof. Yuk.-Mih. R. Schrodi
Karlstr. 7, 88400 Biberach

Rapor: 2010_53
Ek: 2.2

Proctor Eqgrisi

BV Fa. Koch Eislingen

isleyen: Schad

Tarih: 22.09.2010

Muayene No:

Alinma Yeri: Eislingen

Derinlik:

Alinma Turi: GP

Zemin Tari: MP W1/W2/L2A
Numune Alinma Tarihi: 16.09.2010
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Tek Eksenli Basing Dayaniklihgi

Proje: BV Fa. Koch Eislingen

Baslangic Karisiminin Zemin Tiirii: Cakil-Kum u', t' _ GU
Karigimin Bilesimi: 160 kg/m* Cem 42,5 R + 2% NovoCrete
23.09.2010 23.09.2010 23.09.2010 23.09.2010 23.09.2010
30.09.2010 30.09.2010 21.10.2010 21.10.2010 21.10.2010

23.09.2010
30.09.2010

Numume imalat::

Basing Dayanikliigi Muayenesi:

Numune No. P1/7-Giinliik| P2/ 7-Giinliikk] P3/7-Giinliik P4 /28-Giinlii] P5/28-Giinlii§ P6 / 28-Giinlii}
160 kg/m? 160 kg/m? 160 kg/m? 160kg/m? 160kg/m? 160kg/m?
Cap d [mm] 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
Numune yiiksekligi h| [mm] 106,6 121,3 121,0 121,6 120,3 116,7
Alan A [mm?] 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5
Hacim V [cm] 1883,8 2143,5 2138,2 2148,8 2125,9 2062,3
Islak Kiitle m [g] 4210,2 4781,9 4774,2 4729,4 4748,8 4561,9
Nem Yogunlugu p [ens) 2,23 2,23 2,23 2,20 2,23 2,21
Kirilma Yiikii F [kN] 82,6 58,1 59,6 62,8 99,2 94,8
[Basiica Dayan. 0 Tnfa] .7 3.3 34 3,6 5,6 58
Ortalama Deger 3,8 4,9
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Biberach Universitesi BV FA. Koch in Eislingen Ek: 3.1.1
Jeoteknik Muayene Yeri Hidrolik Baglanmis Tasiyici Bir Tabaka Olusturulmasi igin
Karl 7 Uygunluk Incelemeleri )

artstrafie Tarih:  03.11.2010
88400 Biberach




Tek Eksenli Basing Dayaniklihgi

Proje: BV Fa. Koch Eislingen
Baslangic Karisimi Bilesimi: Cakil-Kum u', t' _ GU
Zusammensetzung des Gemisches 200 kg/m* CEM 42,5 R + 2% NovoCrete

24.09.2010 24.09.2010 24.09.2010 24.09.2010 24.09.2010 24.09.2010
01.10.2010 01.10.2010 01.10.2010 22.10.2010 22.10.2010 22.10.2010

Numune imalati:

Probe Nr P1/7-Tage P2/ 7-Tage P3/7-Tage | P4/28-Tage P5/28-Tage | P6/28-Tage
' 200 kg/m? 200 kg/m? 200 kg/m? 200kg/m? 200kg/m? 200kg/m?
Cap d [mm] 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
Numune Yiiksekl. h [mm] 114,5 117,1 119,2 119,3 118,0 116,9
Alan A [mm?] 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5 17671,5
Hacim V [em7] 2023,4 2069,3 2106,4 2108,2 2085,2 2065,8
Islak Kiitle m [a] 4469,1 4644,0 4620,9 4608,3 4597,2 4588,9
Nem Yogunlugu p [*fs) 2,21 2,24 2,19 2,19 2,20 2,22
Kirilma Yiikii F [kN] 53,3 91,2 83,2 78,1 75,0 115,6
[Basing Day. q Tmmz] 3,0 52 .7 T 7.2 5.5
Otalama Deger inymm2] 4,3 5,0
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Biberach Universitesi BV FA. Koch in Eislingen .
Jeoteknik Muayene Yeri Hidrolik Baglanmig Taglyici Bir Tabaka Olusturulmasi Igin Bk 312
KarlstraBe 7 Uygunluk Incelemeleri
88400 Biberach Tarih:  03.11.2010




Numune - No.:

Zemin — Baglayic1 Madde — Karis1 Uzerinde Don Incelemeleri

1/ Karisim I, 160kg/m* CEM 42,5 + 2% Novocrete

hM1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 Mo M10 M11 M12
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 123,10 42,945 | 42,940 | 42,940 | 42,928 | 42,930 | 42,924 | 42,930 42,930 42,921 42,920

2 123,50 42,945 | 42,938 | 42,935 | 42,920 | 42,930 | 42,928 | 42,931 keine 42,920 42,929 42,908

3 123,30 42,945 | 42,930 | 42,933 | 42,925 | 42,920 | 42,020 | 42,920 Messung 42,926 42,919 42,921

. 122,60 42,048 | 42,938 | 42,941 | 42,933 | 42,920 | 42,028 | 42,930 42,920 42,925 42,922

5 122,10 42,945 | 42,930 | 42,938 | 42,928 | 42,930 | 42,920 | 42,931 42,920 42,921 42,929

6 122,00 42,947 | 42,040 | 42,937 | 42,928 | 42,931 | 42,931 | 42,920 4293 42,921 42,028

7 42,042 | 42,938 | 42,940 | 42,920 | 42,032 | 42,030 | 42,930 4203 42,930 42,931

] 42,943 | 42,040 | 42,936 | 42,932 | 42,020 | 42,036 | 42,931 42,920 42,929 42,929

5 42,047 | 42,930 | 42,930 | 42,008 | 42,932 | 42,932 | 42,930 42,928 42,935 42,931
Ortalama Deger 122,77 42045 | 42930 | 42938 | 42920 | 42930 | 42930 | 42930 42929 42,926 42,924
Fark [mm] 0000 | 0006 | 0008 | 0016 | 0015 | 0016 | -0015 0016  -0020  -0,021
Canuste:banl 0000 | 0051 | 0062 | 0133 | 0122 | 0127 | 0123 0133 0160  -0,170

A1 [%0]
Agarhik [g] 4779,57 474611 474404 4737.28] 4726,35] 472063 4736.40| 472956 4723,90 472918 472813

Am [%] 0,0 0,0 -0,2 -0,4 -0,3 -0,2 -0,3 -0,5 -0,4 -0,4

M1 = ilk don etkisinden sonraki referans 6l¢iim

Biberach Universitesi

Jeoteknik Muayene Yeri

KarlstalRe 7, 88400 Biberach

BV FA. Koch in Eislingen
Hidrolik Baglanmis Tasiyici Bir Tabaka Olusturulmasi
igin Uygunluk Incelemeleri

Ek

Tarih: 20.11.2010

3.21




Zemin — Baglayic1 Madde — Karis1 Uzerinde Don Incelemeleri

Numune - No: 2 / Kanisim I, 160kg/m* CEM 42,5 + 2% Novocrete
h.M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 122,00 41,923 41,919 41,910 41,909 41,908 41,908 41,911 41,906 41,905 41,890
2 121,60 41,921 41,918 41,915 41,911 41,906 41,919 41,913 41,910 41,900 41,899
3 120,50 41,923 41,916 41,917 41,912 41,912 41,911 41,910 41,909 41,901 41,910
4 120,70 41,922 41,918 41,911 41,912 41,909 41,911 41,911 41,907 41,905 41,905
5 121,80 41,922 41,915 41,917 41,905 41,907 41,916 41,909 41,911 41,902 41,899
6 122,10 41,924 41,919 41,915 41,907 41,913 41,909 41,911 41,912 41,900 41,902
7 41,927 41,916 41,911 41,915 41,908 41,917 41,910 41,907 41,930 41,900
8 41,920 41,918 41,916 41,907 41,907 41,913 41,912 41,99 41,911 41,901
9 41,923 41,919 41,915 41,911 41,913 41,909 41,910 41,911 41,901 41,907
Ortalama Deger 121,45 41,923 41,918 41,914 41,910 41,909 41,913 41,911 41,918 41,906 41,901
Fark [mm] 0,000 -0,005 -0,009 -0,013 -0,014 -0,010 -0,012 -0,005 -0,017 -0,021
Uzunluk Degisimi 0000 | o043 | -0071 | -0106 | -0112 | -0084 | -0099 0038  -0137  -0176
A1 [%o]
Agirhik [g] 4797,16 4766,37| 4765,66| 4756,87| 4749,87| 4752,49 4757,71| 4749,12 4745,36 474290 4743,43
A m [%] 0,0 0,0 -0,2 -0,3 -0,3 -0,2 -0,4 -0,4 -0,5 -0,5

M1 = ilk don etkisinden sonraki referans 6l¢iim

Biberach Universitesi
Jeoteknik Muayene Yeri

KarlstalRe 7, 88400 Biberach

BV Fa. Koch in Eislingen

Hidrolik olarak baglanmis tagiyici bir

tabakanin ingaasi igin uygunluk muayenesi

Datum: 20.11.2010

Anlage

3.2.2




Zemin — Baglayic1 Madde — Karis1 Uzerinde Don Incelemeleri

Numune - Nr.: 1/ Karisim II, 200kg/m* CEM 42,5 + 2% Novocrete
h.M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 119,10 39,148 39,140 39,140 39,134 39,139 39,139 39,140 39,134 39,129 39,131
2 119,60 39,143 39,145 39,141 39,135 39,140 39,139 39,140 keine 39,136 39,129 39,129
3 119,50 39,145 39,147 39,138 39,137 39,139 39,140 39,141 Messung 39,135 39,142 39,144
4 119,50 39,147 39,144 39,141 39,138 39,140 39,140 39,140 39,135 39,153 39,139
5 119,40 39,145 39,148 39,140 39,135 39,139 39,139 39,139 39,138 39,151 39,139
6 118,80 39,146 39,147 39,144 39,137 39,141 39,140 39,140 39,134 39,159 39,140
7 39,144 39,145 39,141 39,138 39,140 39,145 39,140 39,135 39,151 39,139
8 39,143 39,148 39,142 39,137 39,139 39,141 39,141 39,136 39,150 39,135
9 39,145 39,146 39,144 39,138 39,141 39,145 39,140 39,135 39,159 39,141
Ortalama Deger 119,32 39,145 39,146 39,141 39,137 39,140 39,141 39,140 39,135 39,147 39,137
Fark [mm] 0,000 0,000 -0,004 -0,009 -0,005 -0,004 -0,005 -0,010 0,002 -0,008
Uzunluk Degisimi 0000 | 0004 | -0033 | -0072 | -0045 | -0035 | -0042 0082 0016  -0,064
A1 [%o]
Agirhik [g] 4623,92 4598,35] 4593,95| 4591,50| 4586,74| 4589,25| 4589,34 | 4593,46 4592,81 4591,70 4592,99
A m [%] 0,0 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

M1 = ilk don etkisinden sonraki referans 6l¢iim

Biberach Universitesi BV Fa. Koch in Eislingen Datum: 20.11.2010
Jeoteknik Muayene Yeri Hidrolik olarak baglanmis tasiyici bir taba-
KarlstalRe 7, 88400 Biberach kanin ingaasi i¢in uygunluk muayenesi Anlage 3.2.3




Numune - No:

2 /[ Kanigim I1, 200kg/m* CEM 42,5 + 2% Novocrete

Zemin — Baglayic1 Madde — Karis1 Uzerinde Don Incelemeleri

hM1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 Mo M10 M11 M12
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 117,80 37,739 | 37,735 | 37,732 | 37,728 | 37,731 | 37,729 | 37,730 37,728 37,721 37,721
2 118,40 37,743 | 37,734 | 37,733 | 37,728 | 37,730 | 37,730 | 37,730 keine 37,729 37,728 37,720
3 118,70 37,740 | 37,733 | 37,736 | 37,732 | 37,734 | 37,730 | 37,731 Messung 37,728 37,720 37,722
. 118,10 37,738 | 37,735 | 37,733 | 37,727 | 37,731 | 37,731 | 37,732 37,729 37,721 37,730
5 117,90 37,743 | 37,735 | 37,735 | 37,720 | 37,735 | 37,731 | 37,733 37,727 37,719 37,731
6 117,60 37,738 | 37,735 | 37,732 | 37,730 | 37,734 | 37,730 | 37,731 37,728 37,725 37,739
7 37,737 | 37,734 | 37,733 | 37,732 | 37,732 | 37,730 | 37,732 37,727 37,729 37,732
] 37,740 | 37,735 | 37,735 | 37,728 | 37,735 | 37,731 | 37,730 37,729 37,730 37,730
5 37742 | 37733 | 37,734 | 37,728 | 37,733 | 37,730 | 37,732 37,728 37,730 37,736
Ortalama Deger 118,08 37740 | 37734 | 37734 | 37720 | 37733 | 37730 | 37731 37728 37725 37,729
Fark [mm] 0000 | 0006 | 0006 | 0011 | -0007 | 0010 | -0000 0012  -0015  -0,011
Canuste:banl 0000 | o048 | 0054 | 0002 | 0061 | -0083 | -0,074 0101  -0129  -0,003
A1 [%0]
Agirlik [g] 4665,98 4616,50] 461058 4605,11| 4598.45] 4599,28] 4600,55] 4603,64 4596,49 4600,70 4595,86
Am [%] 0,0 -0,1 -0,2 -0,4 -0,4 -0,3 -0,3 -0,4 -0,3 -0,4

M1 = ilk don etkisinden sonraki referans 6l¢iim

Biberach Universitesi
Jeoteknik Muayene Yeri

KarlstalRe 7, 88400 Biberach

BV Fa. Koch in Eislingen

Hidrolik olarak baglanmig tasiyici bir taba-
kanin ingasi icin uygunluk muayenesi

Datum: 20.11.2010

Anlage

3.2.4




