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NOVACRETE KiMYASALININ ZEMIN OZELLIKLERINE
ETKiSININ ARASTIRILMASINA iLISKIN LABORATUVAR
DENEYLERI RAPORU

1. Konu ve Kapsam

Jags Innovative Pruducts insaat San. Ve Tic. Ltd. Sti., Yildiz Teknik Universitesi insaat Fakiiltesi
Dekanlig’’na basvurarak zemin iyilestirme calismalarinda kullanilan Novacrete isimli bir kimyasalin
zemin dzelliklerine etkisinin laboratuvar deneyleri ile arastinlmasini talep etmistir. insaat Fakiiltesi
Dekanligi tarafindan gérevlendirilen ekibimiz tarafimiza verilen zemin, ¢imento ve Novacrete isimli
kimyasal ile talep edilen deneyleri yapmis ve sonuglari bu raporda sunmustur.

2. Deneyler

inceleme konusu Novacrete kimyasalinin zemin &zelliklerini iyilestirme tzerindeki etkisini belirlemek
amaci ile bir kil numunesi ele alinarak bu numunenin dogal durumu ve Novacrete kimyasal ile
¢imento eklenmesi durumlari laboratuar deneyleri ile incelenmistir. Zemin 6zelliklerini belirlemek
icin laboratuarda dogal kil numunesi tizerinde agagida belirtilen deneyler yapiimigtir.

e Granilometri (Elek Analizi + Hidrometre Analizi)

e Kivam Limitleri (Likit, Plastik ve Rotre Limitleri)

e Standart Proktor Deneyi

e Kaliforniya Tasima Orani (CBR) Deneyi

3. Granitilometri

Malzemenin graniilometri Gzelliklerini belirlemek amaciyla elek ve hidrometre analizleri
gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda malzeme dane capi ve % gegen miktarlar Tablo 1'de
dzetlenmistir ve graniilometri egrisi Sekil 1’de verilmigtir.
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Yapilan graniilometri deneyleri degerlendirmeleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1 Dane capi dikkate alinarak malzeme siniflandirmasi

Zemin
Cakil 0
Kum 38
Silt-Kil 62

4. Kivam Ozellikleri

Malzemenin kivam limitlerini belirlemek amaciyla plastik limit, likit limit ve rétre limiti deneyleri
gerceklestirilmistir. Sonuglar Tablo 2'de sunulmusgtur.

Tablo 2 Mazleme Kivam Ozellikleri

Plastik Limit (%) Likit Limit (%)
25 34

5. Dogal Zemin Sinifi

Yukarida ayrintilari verilen kivam ve graniilometrik 6zellikleri verilen killi malzeme Birlestirilmis
Zemin Siniflandirma Sistemi’ne (USCS) gore Diisiik Plastisiteli Killer (CL) sinifina girmektedir. Bu
numune Karayollari Siniflandirma Sistemi’ne (AASHTO) gore ise A-4 (Siltli Zeminler) olarak
siniflandinlabilir.

6. Dogal Malzeme ve Novacrete + Cimento Karisimi Malzemenin Sikistirma
Ozellikleri (Standart Proktor Deneyleri)

Malzemenin sikistirma &zelliklerini belirlemek amaciyla ASTM D1557 standardi dikkate alinarak
Standart Proktor Deneyi gergeklestiriimistir. Novacrete malzemesinin karigimi Uriin pazarlamasi
yapan firma tarafindan 6nerilen %10 c¢imento + %2 Novacrete malzemesi kullanilarak
olusturulmustur. Deney sonucunda w,,=%17 olarak belirlenmistir. Deney sonuglari Tablo 3'de ve
yapilan deneylere ait grafiksel sonuglar Sekil 2 — Sekil 5 verilmistir.

Tablo 3 Proktor Deneyi Sonuglari — Malzeme ve Karisim Malzeme Optimum Su Muhtevalari

Malzeme Wopt (%) Yimax (8/ cm"']
Dogal zemin 16 1.74
Dogal zemin 19 1.74
Katkili zemin 16 1.67
Katkili zemin 18 1.69
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7. Dogal Malzeme ve Novacrete + Cimento Karisimi Malzeme — CBR
deneyleri

Kaliforniya tagima orani (CBR) yol ve hava meydanlarinda kullanilacak malzemenin hesabinda
kullanilan yari ampirik bir sayidir. Bu sayi deneye tabi tutulan zeminin mukavemet ve deformasyon
ozelliklerinin standart olarak alinan kirma tasa gore relatif (goreli) durumunu gosterir.

CBR deneyleri ASTM D1883 standardi dikkate alinarak optimum su muhtevasi ile optimum su
muhtevasinin %2 altinda ve %2 istiindeki su muhtevlarinda gerceklestirilmistir. Hazirlanan
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numuneler 96 saat su icerisinde bekletildikten sonra yiikleme islemi yapilmistir. Deney sonuglari
Tablo 4'de 6zetlenmistir.

Tablo 4 Dogal Malzeme ve Karisim Malzeme CBR Sonuglar

Dogal Zemin Dogal Zemin + Cimento + Novacrete Reidiata
w (%) CBR(%) Degerlendirme w (%) CBR(%) Degerlendirme

17 8 Orta 17 100 Cok iyi Wopt
19 2 Cok zayif 18 63 Cok iyi Wopt + %2
14 7 Zayif 14 78 Cok iyi Wopt - %2
17 6 Zayf 17 95 Cok iyi Wopt
20 2 Cok zayif 19 74 Cok iyi Wopt + %2
16 7 Zayif 15 65 Cok iyi Wopt - %2

8. Degerlendirme ve Sonug

Yol altyapilarinda kullaniimasi planlanan malzemenin mukavemet 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla
katki olarak kullanilan Novacrete malzemesinin dayanima katkisini incelemek igin Yildiz Teknik
Universitesi insaat Miihendisligi B6limii Geoteknik Laboratuvarinda deneyler gergeklestirilmistir.

Yapilan elek analizi, hidrometre analizi ve kivam analizi sonuglari géz &niinde bulundurularak
malzemenin birlestirilmis zemin siniflandirma sistemindeki (USCS) sinifi “CL” Diisiik Plastisiteli Kumlu
Kil olarak belirlenmistir. Karayollari Siniflandirma Sistemi’ne (AASHTO) goére ise A-4 (Siltli Zeminler)
olarak siniflandinlabilir.

Dogal malzeme ve kariggim malzemenin proktor deney sonuglari degerlendirildiginde; katki
malzemesi katilmasi optimum su muhtevasinda bir degisiklige sebep olmaz iken maksimum kuru
birim hacim agirhigini biraz azaltmigtir.

Katki malzemesi (Novacrete + ¢imento) kullanarak olusturulan karigimin CBR’larinda dogal
malzemeye gére ciddi bir iyilesme oldugu goriilmektedir. Bu iyilesmenin optimum su muhtevalarinda
en yiiksek degere ulastigi anlagilmaktadir. Dogal malzemenin CBR’I optimum su muhtevasi civarinda
(Wopty Wopt = %2 Ve Wope + %2) %2-%8 (Cok zayif-Orta) olurken agirlikca %2 Novacrete + %10 gimento
katildiginda CBR oranlari %65-100 (Cok iyi) olarak elde olunmusgtur.
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